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Wprowadzenie

Niniejsza publikacja jest czescig zestawu materiatdw stuzacych ksztatceniu oséb zajmujgcych sie oceng
drzew, przygotowanych w ramach miedzynarodowego projektu Tree Assessor i jego celem byta poprawa
jakosci oraz zwiekszenie efektywnosci i skutecznosci dziatan na rzecz ksztatcenia zawodowego oséb
zajmujacych sie diagnostyka drzew poprzez wypracowanie kompleksowego programu szkolen oraz
materiatéw dydaktycznych w zakresie szeroko rozumianej diagnostyki drzew.

»Ocena drzew to w ostatnich latach dynamicznie rozwijajgcy sie obszar w zarzadzaniu zielenia. Przyczyniajg
sie do tego wielorakie czynniki spoteczne, prawne i techniczne. Po pierwsze, rosng oczekiwania spoteczne
wobec stuzb zarzadzajacych zielenig. W dobie zmian klimatycznych mieszkarncy miast oczekujg od nich
wprowadzania i utrzymywania drzew, ktore tagodzg efekt ,wyspy ciepta” i skutki gwattownych ulew. Drzewa
czynig tez miasto atrakcyjniejszym miejscem do zycia, przyczyniajg sie réwniez do wzrostu wartosci nieru-
chomosci. Coraz czes$ciej mieszkancy miast domagajg sie, zeby wycinki drzew byty ograniczone do tych,
dla ktérych znajdujemy solidne uzasadnienie stanem drzewa. Z kolei rozbudowa i remonty infrastruktury
sprawiaja, ze coraz wiecej drzew miejskich i przydroznych jest uszkadzanych i wymaga diagnostyki, dla
oceny skutkéw uszkodzen czy zmian w ich otoczeniu.

Z drugiej strony, poszkodowani przez wypadki zwigzane z drzewami coraz czesciej dochodzg odszkodowan
na drodze sgdowej, co wymaga wykonywania ekspertyz diagnostycznych. Aby unikngé problemoéw z sgdami
i ubezpieczycielami, zarzadcy terendw z drzewami wprowadzajg systemy inspekcji drzew obejmujace duze
obszary, nawet cate miasta.” (Pachnowska B., Witko$-Gnach, k., 2020) Mimo rosngcego znaczenia oraz
ogromnej odpowiedzialnos$ci spotecznej i materialnej wykonujgcych oceny drzew, diagnostyka drzew wcigz
nie jest zawodem sformalizowanym. Projekt Tree Assessor jest odpowiedzig na potrzebe uporzadkowania
juz istniejgcych tresci i zasad prowadzenia oceny drzew, ale takze upowszechnienia i wdrozenia nowych
standarddéw czy wytycznych intensywnie rozwijanych w drugim dziesiecioleciu XXI wieku w Europie.
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Przewodnik po ksigzce

Poziom podstawowy oceny drzew obejmuje znaczny zakres wiedzy i czynnosci niezbednych do oceny stanu
drzewa, wykrycia zagrozen dla drzewa oraz dla otoczenia, ustalenie potencjalnych przyczyn tych zagrozen
i podjecie decyzji o dalszych dziataniach w tym wskazaniach dla oceny zaawansowanej/specjalistyczne;j.
Kompetencje inspektoréw powinny obejmowac ocene drzew z uwzglednieniem ich rodzaju, gatunku oraz
historii drzewa oraz jego cech osobniczych. Konieczne dla oceny drzewa na poziomie podstawowym jest
posiadanie wiedzy i umiejetnosci niezbednych dla wykrycia gtéwnych zagrozen dla drzewa.

Podrecznik zostat podzielony na czesci odpowiadajgce gtdéwnym zagadnieniom zwigzanym z inspekcjg drzew.
Pierwszy rozdziat zawiera informacje dotyczace ogdlnych zagadnien zwigzanych z oceng drzew, a takze
nawigzuje do zarzadzania ryzykiem. Inspekcja drzew jest jednym z filaréw zarzadzania ryzykiem, ktéry
zazwyczaj jest bardziej rozbudowanym programem dziatan i procedur.

Drugi rozdziat poswiecono tematowi inspekcji drzew. Opisano w nim podstawowe metody i parametry
stosowane w inspekcji.

Kolejna cze$¢ zawiera opis podstawowych cech diagnostycznych. W praktyce spotyka sie znacznie wiecej
cech diagnostycznych i wystepujg one tacznie i w réznych konfiguracjach.

Czwarty i pigty rozdziat sg poswiecone wskazaniu interwatu oceny oraz przygotowaniu raportu z inspekcji
drzewa. W tej czesci zawarto rowniez formularz inspekcji, z przyktadami.

Ostatnia cze$¢ zawiera ogdlny przeglad powszechnie stosowanych zalecen zwigzanych z utrzymaniem
drzew. Katalog ten pozwala dobra¢ odpowiednie zabiegi po wykonaniu inspekcji.

W zatgcznikach na koncu podrecznika wskazano zestawienie cech i innych uwarunkowan z podziatem
na rodzaje i gatunki drzew.
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Oznaczenia stosowane w ksigzce:

Iil. CECHY DIAGNOSTYCZNE

Diatego tez identyfikowanie i fachowa ocena cech, ktérych wystepowanie na dr

wskazuje na zwiekszone zagrozenie upadkiem drzewa lub jego czesci, a nastepnie prawidtowo dobrane
zalecenia co do postepowania z drzewem oraz ich realizacja, pozwalaja ograniczye ryz vko‘l wystapienia

wypadku do najnizszego rozsadnie asiagalnego poziomu.

® Ryzyko - prawdopodobienstwo powstania konfliktu lub szkody

)

f ot

Drzewa lesne rosngce przy drodze gminnej o r Ikim stopniu uzyt

drogi publiczne, réwniez powinny byé¢ poddawane regularnej inspekcji.

WSPOLCZYNNIK BEZPIECZENSTWA

100
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ia. Chot inspekcja drzew
jest wykonywana najczesciej dia drzew miejskich oraz przydroznych, to lasy, przez ktére przebiegaja
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Wstep

“\y /- Ztego rozdziatu dowiesz sie:

e Dlaczego drzewa sie ocenia

e Czym jest inspekcja drzewa

e Jakie sg popularne metody oceny drzew

e Czym s3 cechy diagnostyczne w ocenie drzew

e Jakie sg podstawowe zagadnienia stosowane w zarzadzaniu ryzykiem w otoczeniu
drzew

L0\
CHO) stowa kluczowe:

inspekcja drzevia diagnOStyka drzevia
cecha diagnostyczna model tolerancji ryzyka | zarzadzanie ryzykiem
odpowiedzialnosé¢ w ocenie drzew
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. WSTEP

1 .1 . DLACZEGO OCENIA SIE DRZEWA

Drzewa w ramach swojego wzrostu i rozwoju ulegajg przemianom strukturalnym, moggcym mie¢ wptyw
na stan drzewa w catosci lub jego fragmentdéw. Dziatania cztowieka mogg prowadzi¢ do niekorzystnych
zmian w funkcjonowaniu drzew. Jednym z gtéwnych powoddéw wdrazania oceny drzew byt do niedawna
wymog zachowania bezpieczenstwa w otoczeniu drzew. Dlatego tez identyfikowanie i fachowa ocena
cech, ktérych wystepowanie na drzewie lub w jego otoczeniu wskazuje na zwiekszone zagrozenie upad-
kiem drzewa lub jego czesci, a nastepnie prawidtowo dobrane zalecenia co do postepowania z drzewem
oraz ich realizacja, pozwalajg ograniczyc¢ ryzyko® wystgpienia wypadku do najnizszego rozsadnie osia-
galnego poziomu.

Obecnie za réwnie wazny cel oceny drzew uwaza sie utrzymanie ich w dobrej kondycji. Regularna ocena
zwieksza szanse na lepszy rozwoj drzew w trudnych warunkach miejskich, pozwala na monitorowanie
i ograniczanie negatywnego oddziatywania chordb oraz innych czynnikéw powodujgcych utrate drzew.
Jednak czesto to nadal strach przed upadkiem drzew i odpowiedzialnos$cig przed ich skutkami jest gtéw-
nym powodem, dla ktérego je oceniamy.

® Ryzyko - prawdopodobienstwo powstania konfliktu lub szkody

1 .2 . POZIOMY OCENY DRZEW

Ocena drzewa moze by¢ przeprowadzana na réznych poziomach szczegétowosci, z zastosowaniem réznych
narzedzi, metod i procedur. Zazwyczaj wyrdznia sie dwa gtéwne poziomy: podstawowy i zaawansowany.
Chociaz oceny drzewa czesto wykonuje sie osobiscie i bezposrednio, coraz bardziej popularne stajg sie
réwniez zdalne badania drzew, ktére wykorzystujg nowoczesne technologie’, jak skaning laserowy.

W ramach zarzgdzania drzewami wykonuje sie takze inwentaryzacje, ktdra nie obejmuje jednak oceny drzew.

OCENA DRZEWA

INWENTARYZACJA INSPEKCJA OCENA
DRZEWA SPECJALISTYCZNA

Informacje o tym mozna znalez¢ w podreczniku ,, Instrumentalna diagnostyka drzew” w ramach serii Tree Assessor.

16
TREE ASSESSOR

1.21. INWENTARYZACJA

~Badanie” lub ,inwentaryzacja” drzew w wielu krajach jest nadal uzywane zamiennie z ,kontrolg”. Kraje,
ktdre juz ustanowity standardy oceny drzew, zwykle wyraznie wyrdzniajg te pojecia, aby unikngé nieporo-
zumien i niewtasciwego wykorzystania specyfikacji prac. Z tego powodu w ramach projektu Tree Assessor
inwentaryzacja drzew jest definiowana jako gromadzenie informacji i parametréw drzewa bez oceny ich
roli i znaczenia. Dlatego inwentaryzacja drzew sktada sie z nastepujgcych gtéwnych zadan:

e rozpoznawanie gatunkow,

e pomiar drzew (zwykle: srednica / obwdd, wysokos$¢ drzewa, wysokos$¢ korony, wysokosé

pnia, zasieg korony itp.),

e mapowanie i znakowanie drzew?
Inwentaryzacja drzew wymaga uzycia narzedzi pomiarowych. Moze by¢ wykonywana w sposéb tradycyjny
(na wydrukowanych formularzach papierowych), jak réwniez z zastosowaniem urzadzen elektronicznych
do zbierania i gromadzenia danych. W przypadku wykonywania jej w formie elektronicznej, zaréwno zbie-
ranie danych jak i mapowanie drzew wymusza zastosowanie odpowiedniego sprzetu i oprogramowania
zawierajgcego opis danych drzew w formie pytan (kwestionariusza), w tym gatunek, podstawowe wymiary,
dane dotyczace lokalizacji i - choé nie zawsze - powigzane notatki, ktére pomogg zidentyfikowac lub
wptywacé na dalsze badanie, czy tez prace zwigzane z dalszym utrzymaniem drzewa. Inwentaryzacja nie
obejmuje oceny drzewa, ale jest niezbednym pierwszym krokiem przed przeprowadzeniem wtasciwej
oceny (inspekcji.

2 Wiecej o tym w podreczniku ,Podstawy inwentaryzacji drzew” w ramach serii Tree Assessor

1.2. POZIOMY OCENY DRZEW




. WSTEP

1.2.2. OCENA PODSTAWOWA - INSPEKCJA SCHEMAT PODSTAWOWEJ INSPEKCJI DRZEWA

Podstawowa ocena to petna wizualna ocena catego drzewa, przeprowadzana z poziomu gruntu. Oceniajgcy Zidentyfikuj oceniane drzewo 0
ma obowigzek obej$¢ dookota drzewo, oceniajgc otoczenie, podstawe pnia, pien, gatezie, konary, pedy
i liscie, zwykle z uzyciem prostych narzedzi (sondy, mtotka, lornetki itp.).

Gtéwnym ograniczeniem oceny na poziomie podstawowym jest staby wglad (lub brak go) w wewnetrzne
czesci drzewa, system korzeniowy lub gérne czesci korony. W ramach kontroli drzewa mozna uzy¢ prostych Ocen uzytkowanie otoczenia
narzedzi do zdobycia lub pogtebienia wiedzy o drzewie i jego potencjalnych cechach diagnostycznych.

Korzystanie z dodatkowych urzadzen nie jest obowigzkowe, chyba ze taki wymadg zostat sformutowany

w specyfikacji zlecenia.

W oparciu o podstawowg ocene mozna wybra¢ i zaprojektowac odpowiednie metody zarzadzania w celu Obejrzyj drzewo z daleka, tak
utrzymania drzewa, zmniejszajac ryzyko w jego otoczeniu. Jesli poziom i zakres oceny podstawowej nie aby zobaczyc¢ je w catosci
jest wystarczajgcy do podjecia decyzji, nalezy zaleci¢ diagnostyke specjalistyczna.

Obejrzyj drzewo dookota sprawdza-
Proces inspekcji drzewa obejmuje nastepujgce zadania: jac wszystkie jego czesci.
o  zidentyfikowac i zlokalizowa¢ drzewo w terenie, W razie potrzeby zastosuj sonde,

o zidentyfikowad i oceni¢ otoczenie drzewa w odniesieniu do uzytkowania i warunkéw mtotek lub inne przydatne narzedzia

siedliskowych, Ocen parametry drzewa:
o sprawdzi¢ wzrokowo drzewo, biorgc pod uwage typowe cechy polegajgce inspekcji, witalnosé, stabilnosé, kondycja,
faze rozwoju drzewa, cechy gatunkowe, perspektywa utrzymania.
e oceni¢ kondycje i stabilnos¢ drzewa, oraz inne parametry, W razie potrzeby wskaz stwier-
o  zidentyfikowaé organizmy powigzane, dzone cechy diagnostyczne
o ustali¢ zalecenia dotyczgce zarzgdzania drzewem i jego otoczeniem/ siedliskiem, i ocen ich znaczenie

e zapisac obserwacje i wytyczne, Podsumuj ocene i wskaz

dalsze dziatania

e opracowacd i przestac raport.

Drzewo nie wymaga Wymagana jest dalsza Drzewo wymaga
wykonania zalecen ocena specjalistyczna wykonania zalecen

Wskaz jaki zabieg
nalezy wykonac¢

; Wskaz jaka jest pilnos$¢
Wskaz jaka technologie nalezy zabiegu

Wskaz kolejng kontrole zastosowac i jakiej czesci
drzewa ma dotyczyc¢ badanie Jesli zabieg ma by¢

wykonywany cyklicznie,
wskaz interwat zabiegu
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1.2. POZIOMY OCENY DRZEW



I. WSTEP

1.2.3. OCENA SPECJALISTYCZNA

Zaawansowana ocena jest przeprowadzana w celu pogtebionej analizy poszczegdlnych czesci drzewa,
zidentyfikowanych cech lub warunkéw srodowiskowych i siedliskowych. Czesto jest wdrazana jako zale-
cenie z podstawowej oceny drzewa. Zwykle zaawansowana ocena wymaga specjalistycznych narzedzi
i/lub metod. Wyboér metody oceny i narzedzi diagnostycznych nalezy dostosowac¢ do zakresu oceny.
Specjalistyczna ocena drzew jest oceng ekspercka, ktérej celem jest szczegdtowa analiza stanu catego
drzewa lub jego poszczegdlnych czesci i ich znaczenia dla otoczenia oraz samego drzewa. Na podstawie
specjalistycznej oceny mozna wybraé i zaprojektowac odpowiednie zabiegi zwigzane z utrzymaniem
drzewa i zmniejszeniem ryzyka w jego otoczeniu.

Zaawansowana ocena moze obejmowac zebranie okreslonych informacji o drzewach za pomoca kilku
technik, ktdére obejmujg zwtaszcza takie obszary jak:
e kontrola drzewa z poziomu korony — wymaga zastosowania technik dostepu
i odpowiednich narzedzi,
e ocena mechanicznych systemow zabezpieczen (m.in. wigzan),
e wykrywanie rozktadu drewna pnia lub konaréw, badanie stabilnosci w gruncie,
podatnosci pnia na ztamanie,
e zastosowanie kalkulatoréw do oceny statyki drzew lub obliczania tzw. wspdtczynnikéw
bezpieczenstwa,
e ocena drzew sedziwych i innych drzew weteranéw,
e szczeg6towa analiza warunkdw siedliskowych,
e szczego6towa ocena warunkéw glebowych,
e specjalistyczne badanie organizméw powigzanych (w tym gatunkdéw chronionych),
e badanie budowy i przebiegu systemu korzeniowego drzewa (np. georadar, usuwanie
warstwy gleby),
e analiza biomechaniczna i ocena stabilnos$ci/bezpieczenstwa drzewa,
e ocena parametrow fizjologicznych, takich jak wymiana gazowa i potencjat wodny,
e wycena wartosci drzewa,
e analiza wystepowania i znaczenia szkodnikéw i chordéb.

Specjalistyczna ocena moze réwniez szczegotowo wskazac zalecenia dotyczace pracy na drzewie w spo-
sob bardziej precyzyjny i rozwiniety w poréwnaniu do poziomu oceny podstawowej. W oparciu o badania,
dalsze zalecenia zwigzane z poprawg stabilnosci drzewa i jego czesci oraz utrzymaniem drzewa (np.
poprzez poprawe warunkoéw siedliskowych, w tym nawozenie, mulczowanie, itp.) moga zostac¢ odpowiednio
zmodyfikowane lub dostosowane. Niektoére sytuacje mogg wymagac zastosowania kilku metod i narzedzi
w celu uzyskania kompleksowej oceny. Nalezy pamietad, ze poszczegélne narzedzia diagnostyczne (w tym
kalkulatory) majg swoje ograniczenia i stuzg réznym celom oceny. Dlatego wymagajg wysokiego poziomu
wiedzy i doswiadczenia w zakresie ich wykorzystania i interpretacji wynikdow.
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KOMPETENCJE OSOB OCENIAJACYCH DRZEWA
W ramach projektu Tree Assessor opracowano zestaw kompetencji i program szkolenia 0séb oceniajgcych

drzewa na poziomie podstawowym i zaawansowanym. Szczegdtowe opisy zawarto w publikacji z serii
Tree Assessor Podstawowa i zaawansowana ocena drzew — wytyczne dla ksztatcenia profesjonalistow.

Tabela 1. Kompetencje osdb oceniajgcych drzewa

Przyktadowe Wymagane doswiadczenie i kwalifikacje zwigzane
narzedzia z obstuga narzedzi
INWENTARYZACJA DRZEW
tasmy miernicze, klupy/suwmiarki, e umiejetnos$é rozpoznawania gatunkéw drzew
tradycyjne i cyfrowe mapy, GPS, i krzewow
wysokosciomierze, dalmierze, aplika- e umiejetnosc¢ obstugi sprzetu zgodnie z instrukcjg

cje GIS, programy do obliczen, tablety i standardowymi wytycznymi

e 0golne kompetencje cyfrowe

OCENA PODSTAWOWA - INSPEKCJA

sonda arborystyczna, mtotek, e kompetencje i umiejetnosci z zakresu inspekcji

$wider przyrostowy, lornetka, drzew, w tym umiejetnosc¢ stosowania sondy
aparat fotograficzny i mtotka

lub kamera cyfrowa - jako e umiejetnosc¢ obstugi sprzetu zgodnie
samodzielne urzgdzenie lub z instrukcjg i standardowymi wytycznymi
w smartfonie/tablecie e o0gdlne kompetencje cyfrowe
OCENA SPECJALISTYCZNA
tomograf soniczny, tomograf impe- e umiejetnosc¢ obstugi okreslonego sprzetu zgodnie

dancyjny, wiertarki oporowe, z jego instrukcjg i standardowymi wytycznymi
sprzet do testu obcigzeniowego e szkolenie specjalistyczne prowadzone przez
statycznego i dynamicznego, producenta lub osrodek szkoleniowy,
kalkulatory i oprogramowanie do czesto certyfikowane
analizy i przetwarzania wynikow, e w przypadku inspekcji korony szkolenie z technik
wykrywacze korzeni (np. TreeRadar), dostepu
sprzet do odkrywania korzeni
skompresowanym powietrzem,

sprzet do wspinaczki drzewnej.
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1.3. CZYM JEST INSPEKCJA DRZEW

Inspekcja drzew jest czynnoscig polegajaca na kontroli i ocenie stanu drzew. Inspekcja wykonywana
jest indywidualnie dla poszczegélnych drzew. Wykonuje si¢ jg z poziomu gruntu, a drzewo ocenia si¢
z kazdej strony.

Gtéwna metodg stosowang w inspekcji jest wzrokowa ocena drzewa przy wsparciu prostych narzedzi
(sonda, mtotek, lornetka, itp.). W ocenie bierze sie pod uwage wszystkie czesci drzewa oraz jego otoczenie.
Identyfikowane sg cechy diagnostyczne i podstawowe parametry, m.in.: charakterystyka uzytkowania
otoczenia drzewa, jego kondycja, stabilnos¢, witalnos$é czy wartosé. W oparciu o wykonang inspekcje
drzewa mozna wskazac zabiegi pozwalajgce na zwiekszenie bezpieczenstwa w jego otoczeniu, jak réwniez
poprawiajgcych kondycje drzewa.

Inspekcja drzew powinna by¢ wykonywana w sposdb ustrukturyzowany, systematyczny, odpowiednio
udokumentowany. Dopuszczalne jest zbieranie i przechowywanie danych zaréwno w formie papierowej
(np. formularzy inspekc;ji drzew) jak i elektronicznej (np. odpowiednich aplikacji badz programéw kompute-
rowych do wykonywania oceny drzew i zarzgdzania drzewami). Wazne jest dokumentowanie prowadzonej
oceny w formie graficznej (zdjecia, rysunki).

Dlaczego inspekcja, a nie VTA?

Skrét VTA pochodzi od angielskiego terminu Visual Tree Assessment. VTA jest metoda stworzong przez

Clausa Matthecka (Mattheck i.in., 2015). Metoda ta obejmuje wskazdwki dotyczace cech diagnostycznych,
ale takze opiera sie na réznych wspotczynnikach do oceny statyki drzew. Termin ten w ostatnich latach
jest wykorzystywany w sposdb wykraczajgcy poza wskazania powyzszej metody i jest synonimem wzro-
kowej oceny drzewa czy tez po prostu oceny stanu drzewa. Oceniajgc drzewa korzystamy nie tylko ze
zmystu wzroku, ale réwniez stuchu (np. przy badaniu mtotkiem czy sondg) czy dotyku (np. ocena stanu
kory, lisci czy peddéw). Dlatego termin VTA zalecamy stosowac tylko w przypadku oryginalnej metody
VTA Matthecka, a podstawowg ocene drzewa nazywac inspekcja.

1 .4. CECHY DIAGNOSTYCZNE W OCENIE DRZEW

Cecha diagnostyczna jest cecha wystepujaca na drzewie lub w jego otoczeniu §wiadczaca o budowie
drzewa, uszkodzeniu, rozktadzie drewna®, badz stanie siedliska, ktéra dostarcza istotnych informacji
o stanie drzewa. W rozdziale 3 opisano najczesciej spotykane cechy diagnostyczne.

Cecha diagnostyczna jest relatywnie nowym terminem pojawiajgcym sie w kontekscie oceny drzew.
Termin ten powstat w celu odréznienia cech drzewa od wad drewna - pojecia stosowane w brakarstwiee.
Wynika to z faktu, iz wiele wad drewna jest naturalnymi cechami drzew, ktére wptywajg na przydatnosé
surowca drzewnego do zastosowan gospodarczych, jednak moga nie mie¢ wptywu na kondycje czy sta-
bilnoé¢ drzewa lub jego czesci. Niektére tzw. ,wady” drewna mogg nawet zwiekszaé stabilnos$¢, jak np.
zbiezystos$¢ pnia lub drewno reakcyjne.

® Rozktad drewna — biochemiczny rozktad zwigzkéw budujgcych $ciany komérkowe drewna.
Ulegajg mu przede wszystkim celuloza, hemiceluloza i lignina, wskutek czego drewno
zmienia swoje wtasciwosci.

® Brakarstwo - przeglad i ocena jakosci surowca drzewnego.

1 .5. OGRANICZENIA W OCENIE DRZEW

Dane zbierane podczas inspekcji drzewa okreslajg jego aktualny stan (w momencie jej wykonania), ale nie
uwzgledniajg zmian i cech, ktdre pojawity sie w okresie po jej wykonaniu. Nie wszystkie cechy i uszko-
dzenia sg mozliwe do stwierdzenia oraz nie wszystkie zagrozenia upadkiem sg mozliwe do przewidzenia,
co moze wynika¢ m. in. z przyjetych metod oraz narzedzi stosowanych podczas wykonywania oceny,
czy tez warunkéw w okresie oceny. Czesto uszkodzenia drzew w normalnych warunkach pogodowych
sg mozliwe do przewidzenia i zapobiezenia poprzez prowadzenie ich systematycznej i fachowej oceny.
Jednak kazde drzewo, bez wzgledu na to czy ma oznaki ostabienia czy nie, moze ulec uszkodzeniu
w przypadku dziatania wyjgtkowych sit zewnetrznych, powodowanych np. porywistym wiatrem, obfitym
opadem $niegu itp., a z takimi ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi spotykamy sie coraz czesciej
z powodu zmian klimatycznych. Nalezy pamietac, ze niektére cechy drzewa lub otoczenia mogg by¢
niemozliwe do stwierdzenia i prawidtowej oceny w dniu wykonywania inspekcji, co wynika z nieznanych
lub niewiadomych dla oceniajgcego czynnikéw zwigzanych z drzewem, jego cechami, zréznicowaniem
uzytkowania otoczenia drzewa i wptywie warunkéw siedliskowych i/lub pogodowych na stan drzewa oraz
dziatalnosci cztowieka.
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1.0.

INSPEKCJA DRZEW, A ZARZADZANIE
BEZPIECZENSTWEM W ICH OTOCZENIU

Zarzadzanie ryzykiem czy utrzymanie bezpieczenstwa w otoczeniu drzewa nalezg do podstawowych
celdw inspekcji drzew. Ponizej opisano podstawowe pojecia stosowane w literaturze, ktére kazdy inspektor
drzew powinien zna¢. Do tych zagadnien zaliczamy: ryzyko, zagrozenie, stan drzewa, uzytkowanie, model
tolerancji ryzyka.

Jednym z kluczowych terminéw w ocenie drzew jest ryzyko. Zazwyczaj w ocenie drzewa, ryzyko jest
rozumiane jako prawdopodobienistwo wystapienia zdarzenia, ktérego nastgpstwem moga by¢ szkody
dla mienia lub oséb. Wychodzac poza ten zakres, ryzyko moze by¢ takze zwigzane z utraty drzewa,
ostabieniem jego kondycji lub pojawieniem sie chordb czy patogendw.

WSKAZOWKI DOTYCZACE PODZIALU ROL ZWIAZANYCH Z OCENA DRZEW
6 «  Nanim spoczywa obowigzek utrzymania drzewa
e Definiuje i komunikuje zasady oceny drzewa i zarzadzania, okresla
potrzebe kontroli drzew, ustala budzet, definiuje obszar inspekcji
e Okresla poziom oceny, okresla zakres prac, ustala czestotliwo$¢ oceny

WEASCICIEL/ e Ustala priorytety prac, wybiera sposréd opcji dalszych prac
ZARZADCA DRZEWA

e«  Opracowuje i akceptuje zakres pracy, w tym ramy czasowe (wspdlnie

@ z wiascicielem), identyfikuje warunki obszaru i drzewa do inspekcji,

ocenia warunki otoczenia
e Szacuje i klasyfikuje potencjalne zagrozenia dla otoczenia
e Oceniai klasyfikuje potencjalne zagrozenia dla dobrostanu drzewa
e Analizuje ocene ryzyka, wskazuje czy konieczna jest zaawansowana ocena

OCENIAJACY DRZEWA/ «  Opracowuje plan prac, zaleca czestotliwos$¢ kontroli
TREE ASSESSOR o Opracowuje raport

e

e  Zapewnia zadane ustugi: przeglad bezpieczenstwa pracy na drzewach,
ciecie, wycinka, systemy mechanicznych zabezpieczen, poprawa kondycji
drzewa, poprawa warunkow siedliskowych, przesadzanie, wymiana drzewa

e Okresla potrzebe dalszych zabiegéw lub kontroli (np. zabezpieczen

PRACOWNIK DRZEWNY/
TREE WORKER

mechanicznych)
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Zachowanie bezpieczenstwa w otoczeniu drzewa jest priorytetowym zadaniem, wynikajgcym z odpowie-
dzialnosci prawnej. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami zarzadca terenu powinien dochowac nalezytej
starannosci dla zapewnienia bezpieczenstwa. Innymi stowy, powinien obnizy¢ ryzyko do poziomu tak
niskiego, jak jest to mozliwe przy uzyciu racjonalnie dobranych srodkéw. Ta zasada nie dotyczy tylko
drzew, ale jest uniwersalna dla wszystkich dziedzin dziatan cztowieka. To wtasnie ze wzgledu na te zasady
wymagany jest regularny przeglad samochodu, czy - raz na kilka lat - instalacji elektrycznej w domu.

Ocena ryzyka zwykle obejmuje ocene prawdopodobienstwa wystapienia niepozadanego zdarzenia oraz
ocene straty, jakie to zdarzenie moze spowodowac.
Na ryzyko wystgpienia wypadku zwigzanego z drzewem wptywajg dwa podstawowe czynniki:

e standrzewa,

e uzytkowanie terenu w otoczeniu drzewa.

STAN DRZEWA - prawdopodobiernstwo upadku drzewa lub jego czesci

Upadajg cate drzewa lub ich czesci, zaréwno martwe, zamierajgce czy tez zywe. Ocena prawdopodobienstwa
ich upadku opiera sie na zidentyfikowaniu czesci niestabilnych. Drzewo moze by¢ ostabione przez rozktad
drewna (powodowany przez grzyby) lub przez inny problem mechaniczny - taki, jak np. pekniecie konaru
lub zakorek® w rozwidleniu® przewodnikéw. Rdwniez stabilne i zdrowe drzewa pod wptywem skrajnych
warunkéw pogodowych lub innych czynnikéw, ktére w dniu prowadzenia inspekcji nie sg mozliwe do roz-
poznania, mogg ulec uszkodzeniu. Zdarzajg sie takze niewyjasnione obtamania konaréw®e, bez mozliwych
do obserwacji symptomdw poprzedzajacych ich upadek.

Zakorek — kora wrosnieta w rozwidleniu, powodujgca jego mechaniczne ostabienie.
Rozwidlenie — inaczej rozgatezienie czyli miejsce z ktérego wyrastajg boczne pedy. W arbo-
rystyce potaczenia w strukturze korony drzew sg czesto kategoryzowane jako rozwidlenia
gatezi oraz rozwidlenia gtéwnych przewodnikéw. Pnie wspétdominujgce to takie, w ktorych
dwie lub wiecej gatezi powstajgcych z rozwidlenia majg prawie réwnga $rednice.

® Nagte wytamanie konaru (ang. sudden branch drop) — to bardzo ogélne okreslenie raczejich
upadkéw na dojrzatych drzewach, ktére nie majg cech wskazujgcych na ostabienie, a ktére
niespodziewanie wytamujg sie z drzewa, czesto po okresie goracej, suchej pogody.

fot. Zosia Gagos
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UZYTKOWANIE - prawdopodobieristwo, ze w danym miejscu narazonym na upadek drzewa lub jego
czesci znajdzie sig cztowiek lub mienie. Z intensywnosci uzytkowania terenu moze wynikac¢ rezim kon-
troli drzew. Ograniczenie ryzyka zwigzanego z upadkiem drzewa jest obowigzkiem zarzgdcy terenu. Aby
zapewni¢ wymagany poziom bezpieczenstwa, zarzadzajacy terenami zadrzewionymi powinni prowadzi¢
regularne oceny stanu drzew.

WSPOLCZYNNIK BEZPIECZENSTWA

W ocenie drzew, w szczegdlnosci w ramach specjalistycznej oceny, mozna spotkac sie z terminem
wspotczynnik bezpieczenstwa (ang. safety factor, stad skrot SF). Jest to liczba lub wartos¢ procentowa
pokazujgca stosunek nosnosci do obcigzen (np. 2,5 lub 250%).

(nosnos¢é)
(obcigzenie)

SF=

W przypadku diagnostyki instrumentalnej stosowane wzory, obliczenia i pomiary stuza temu, aby obliczy¢
jakie sity dziatajg na drzewo (obcigzenie) oraz jaka jest wytrzymato$é badanej czesci drzewa na obcigzenie
(no$noseé). W przypadku drzew uwaza sie, ze wspotczynnik bezpieczenstwa powinien wynosi¢ co najmniej
1,5 (150%). Wiecej o wspotczynniku bezpieczenstwa mozna przeczytaé w publikacji z serii Tree Assessor
Instrumentalna diagnostyka drzew.

Jesli dach budynku ma nosnosc¢ 20t, a maksymalna spodziewana waga $niegu wynosi 10t to wspdtczynnik
bezpieczenstwa wynosi 2.

_ 20t

SF 10t

SF=2=200%
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Model tolerancji ryzyka

Model tolerancji ryzyka (ang. Tolerability of Risk, ToR) to podejscie do podejmowania decyzji na podsta-
wie stopnia tolerancji ryzyka, inaczej: czy dane ryzyko jest szeroko akceptowalne, nieakceptowalne lub
dopuszczalne/ tolerowane. W obszarze akceptowalnym uznajemy, ze korzysci z obecnosci drzewa prze-
wyzszajq ryzyko zwigzane z jego ewentualnym, niekorzystnym oddziatywaniem (np. upadkiem). Obszar
nieakceptowalny dotyczy drzew, dla ktérych uznajemy koniecznos$¢ wdrozenia dziatan ograniczajacych
ryzyko. Obszar tolerowany obejmuje strefe, w ktérej dopuszczalnosé ryzyka zalezeé bedzie od kosztow
i korzysci zmniejszenia ryzyka. W obszarze tolerowanym nalezy rozwazy¢, czy korzysci z ograniczenia
ryzyka sg wystarczajace, aby uzasadni¢ koszty interwenc;ji.

Oceniajagc drzewa nie mozna oczekiwaé petnej eliminacji ryzyka. Nie jesteSmy w stanie zaswiadczy¢
o tym, ze drzewo jest w petni bezpieczne. Podobnie, jak poruszajgc sie samochodami nie jesteSmy
w stanie wyeliminowad ryzyka zwigzanego z kolizjami drogowymi. Mozemy je ograniczac stosujgc zasady
ruchu drogowego. Dalej korzystajac z tej analogii, w bezpieczenstwie ruchu drogowego dgzymy do tego,
aby ryzyko byto na poziomie ogdlno-akceptowalnym. W literaturze funkcjonuje pojecie ALARP (ang. As
Low As Reasonably Possible, ttum. ,ryzyko tak niskie, jak racjonalnie mozliwe”, patrz Common Sense Risk
Management of Trees, NTSG, 2011). Jest to bardzo istotny termin w ocenie ryzyka w otoczeniu drzew,
poniewaz pokazuje, ze oczekiwanie petni bezpieczenstwa nie jest mozliwe, a nasze dziatania powinny by¢
zdroworozsadkowe. Powyzej pewnego poziomu dziatan dalsze starania nie przynoszg istotnego zmniejszenia
ryzyka, a kazdy budzet finansowy i czasowy jest ograniczony i powinien by¢ wydatkowany gospodarnie.

1 .7. PRZEGLAD METOD OCENY DRZEW

Na $wiecie powstato wiele instrukcji i wytycznych dotyczacych oceny drzew. Ponizej wymieniono kilka,
powszechnie stosowanych w réznych czesciach $wiata. Branza arborystyczna dysponuje wieloma publi-
kacjami, normami i standardami po$wieconymi ocenie drzew.

Do jednych z najbardziej rozpoznawalnych nalezy seria publikacji autorstwa Clausa Matthecka, ktory jest
tworcg metody VTA Visual Tree Assessment i autorem efektownego terminu ,jezyk ciata drzewa” (,The
Body Language of Trees”2015). Kolejna publikacja o miedzynarodowym zasiegu to , Tree Risk Assessment”
wydana przez International Society of Arboriculture (ISA). Metodyka zaprezentowana w publikacji zawiera
zestaw wspotczynnikdw i wskaznikdw, ktore pozwalajg ocenié poziom ryzyka. Na bazie tej metodyki w wielu
krajach powstaty uproszczone wersje oceny ryzyka, jednak to metodyka ISA wydaje sie najbardziej spéjna
i zapewnia wysoka jako$¢ oceny. Organizacja ta korzysta ze swojej metodyki przy nadawaniu kwalifikacji
ISA Tree Risk Assessment Qualification (ISA TRAQ). TRAQ otrzymywany jest po ukoriczonym kursie
i zdanym egzaminie, podobnie jak Certyfikowany Inspektor Drzew w Polsce. Powyzsze metody opierajg
sie na jakosciowej ocenie w oparciu o wzrokowg ocene drzewa i identyfikowanie cech diagnostycznych.
Nieco inne podejscie prezentujg: metoda obliczania statystycznego ryzyka zwigzanego z drzewami —
(VALID Tree Risk Assessment) czy Quantified Tree Risk Assessment (QTRA, Ellison 2005), ktére — takze
pomaga w podjeciu racjonalnej decyzji o interwencji. Szacujg statystyczne ryzyko wypadku, uwzgledniajac
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wartos¢ potencjalnych szkdd. Poréwnanie tych wartosci z kosztami zabiegéw zapobiegawczych pomaga
w podjeciu racjonalnej decyzji o interwencji.

Kolejng grupe stanowig branzowe standardy. W Niemczech powszechne uznanie i zastosowanie znalazta
metoda opisana w wytycznych inspekcji drzew — ZTV Baumkontrollrichtlinie (FLL 2020). Wytyczne te
zostaty opracowane w ramach FLL — stowarzyszenia zrzeszajgcego zawody zwigzane z utrzymaniem
zieleni, ktérego zadaniem jest tworzenie i rozpowszechnianie standardéw branzowych. W ostatnich latach
standardy oceny drzew powstaty rowniez w Polsce, Czechach, Stowacji, Australii i wielu innych krajach.

STANDARD S

INSPEKCJI The Body Language
| DIAGNOSTYKI of o5 & W0
DRZEW T s

) . .
\\QTRA Quantified Tree Risk Assessment

Simply Balancing Risks With Benefits

Baumkontrollrichtlinien

Richtiineen fur Baumkontrollen zur

Uberprifung der \ icherheit
Zbior dobrych praktyk metody
Quantified Tree Risk Assessment

Ausgabe 2020

VERSION 5
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1 8 ODPOWIEDZIALNOSC W INSPEKCJI DRZEW

Ocena drzew jest nieodtgcznie zwigzana z zarzadzaniem ryzykiem i dbaniem o bezpieczenstwo publicznee.
Whioski z oceny sg wigzgce i wptywajg na dalsze dziatania zwigzane z utrzymaniem drzew. Bezpodstawne
wskazanie drzewa jako zagrazajgcego moze narazi¢ na utrate mienia i wartosci ustug® (ekosystemowych),
jakie drzewo $wiadczyto. Ocena powinna byc¢ oparta zatem na rzetelnej i aktualnej wiedzy, i poparta umie-
jetnosciami praktycznymi. Dlatego konieczne jest aktualizowanie wiedzy poprzez udziat w szkoleniach,
kursach oraz zapoznawanie sie z najnowsza literatura.

Dokumentacja z inspekcji powinna by¢ wykonana zgodnie z najnowszg wiedzg i najlepszymi praktykami.
Podpisujac i sktadajgc dokumentacje inspektor potwierdza, ze ocena drzewa zostata przeprowadzona
profesjonalnie i z nalezytg starannoscia.

Nalezy unika¢ konfliktu intereséw. Jesli firma oceniajgca drzewo oferuje ustugi zwigzane z realizacjg zale-
cen (np. ciecia i pielegnacja drzew), zleceniodawca powinien by¢ o tym poinformowany i nalezy zapewnic,
ze wnioski i zalecenia sg w petni niezalezne od innych oferowanych ustug.

Trzeba pamietac o granicach swoich kompetencji. Jesli ocena stanu drzewa wykracza poza umiejetnosci
lub doswiadczenia inspektora, nalezy poinformowa¢ zleceniodawce i przekaza¢ zadanie osobie posia-
dajacej odpowiednie kwalifikacje. Jesli inspektor stosuje aktualng wiedze, ocene wykonuje doktadnie
i rzetelnie w oparciu o powszechnie akceptowane metody, to dochowuje tym samym nalezytej starannosci.

® Bezpieczenstwo publiczne — ogét warunkdw i instytucji chronigcych zycie, zdrowie, mienie
obywateli przed zjawiskami groznymi, a takze przed zjawiskami moggcymi zaktdci¢ normalne
funkcjonowanie obywateli. Bezpieczenstwo publiczne jest takze stanem w spoteczenstwie,
ktéry umozliwia jego sprawne funkcjonowanie.

® Ustugi ekosystemowe - liczne i réznorodne korzysci dla ludzi wynikajace ze srodowiska
naturalnego i zdrowych ekosystemow.

1 .9. BEZPIECZENSTWO PODCZAS INSPEKCJI DRZEW

Osoby oceniajgce drzewa mogg spotkac sie z sytuacjami zagrazajgcymi bezpieczenstwu. Przed przysta-
pieniem do inspekcji nalezy wykonac ogledziny strefy uzytkowania®, aby sprawdzi¢ czy na drzewie lub
W jego otoczeniu nie ma istotnych zagrozen (np. wiszgce konary, zawieszone drzewa, itp.). W przypadku
stwierdzenia bezposredniego zagrozenia nalezy odstgpi¢ od wykonania oceny i wezwaé odpowiednie
stuzby (np. Panstwowg Straz Pozarng). Nie nalezy wykonywa¢ inspekcji podczas trudnych warunkoéw
pogodowych (np. burze, silny wiatr, intensywne opady deszczu i $niegu). Srodowisko, w ktérym pracuje
inspektor drzew, musi by¢ przede wszystkim bezpieczne dla niego.

® Strefa uzytkowania - obszar, w ktérym ludzie lub mienie moga podlegac¢ zagrozeniu wynikajgcym
z upadku drzewa lub jego czesci.
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1.8. ODPOWIEDZIALNOSC W INSPEKCJI DRZEW



PODSUMOWANIE

o Drzewa ocenia sie w celu identyfikacji i oceny cech, ktérych wystepowanie na
drzewie lub w jego otoczeniu wskazuje na zwiekszone zagrozenie upadkiem drzewa
lub jego czesci oraz w celu oceny kondycji drzewa.

e Cecha diagnostyczna jest cechg drzewa, organizmoéw na nim bytujgcych lub cechg
wystepujgcg w otoczeniu, ktéra dostarcza istotnych informacji o stanie drzewa lub
jego statyce. Zwykle sg to cechy swiadczgce o uszkodzeniu, rozktadzie drewna,
zmianach budowy badz stanie siedliska.

e Ocena drzew dzieli sie na podstawowg (inspekcja) oraz zaawansowang (diagnostyka).
Inwentaryzacji, ktéra polega na rejestrowaniu podstawowych danych o drzewie, nie
zalicza sie do metod oceny drzew.

e Istnieje wiele metod oceny drzew. Zazwyczaj podstawowy poziom oceny wykonuje
sie w oparciu o ocene wzrokowa, czyli identyfikacje zewnetrznie widocznych cech
diagnostycznych.

e Inspekcja drzewa jest podstawowg metodg oceny stosowang w zarzadzaniu ryzy-
kiem w otoczeniu drzew.

G Inspekcja drzewa jest czynnoscig polegajgcg na kontroli i ocenie stanu drzew.
Wykonywana jest indywidualnie dla poszczegdlnych drzew. Wykonuje sie jg z
poziomu gruntu, a drzewo ocenia sie z kazdej mozliwej strony.
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11.

Inspekcja drzewa - narzedzia,
procedura i1 parametry oceny

Z tego rozdziatu dowiesz sie:

e Jak opisywac drzewa

o Jakie sg podstawowe narzedzia w ocenie drzew

o Jak okresla¢ wartos¢ drzew

e Jakie sg podstawowe parametry stosowane w zarzgdzaniu drzewami
e Jakie znaczenie ma otoczenie w ocenie drzewa

e Jak charakteryzowac uzytkowanie drzewa w otoczeniu drzewa

e Czym sgijak ocenia¢ cechy diagnostyczne

@ Stowa kluczowe
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Il. INSPEKCJA DRZEWA - NARZEDZIA, PROCEDURA | PARAMETRY OCENY

2 .1 . PODSTAWOWE NARZEDZIA W OCENIE DRZEW

Gtéwna metoda stosowang w inspekcji drzew jest wzrokowa ocena drzewa, wykonywana z poziomu gruntu.
Co do zasady wykonywanie inspekcji drzew nie wymaga korzystania z narzedzi. Jednak z uwagi na to,
ze proste narzedzia mogg dostarczy¢ dodatkowych, znaczacych informacji na temat zaobserwowanych
cech diagnostycznych - zaleca sie ich stosowanie, a w szczegdlnosci:
e Miotek diagnostyczny, podstawowe narzedzie stosowane w identyfikacji
obszardw pnia/konaréw z ubytkami wewnetrznymi, rozktadem bielu czy odspojonej kory.
Mtotek gumowy, drewniany lub z tworzywa sztucznego (budowlany) zaadaptowany
do potrzeb inspekcji drzew.
e Sonda arborystyczna, stalowy pret z rekojescia, stosowany do badania wystepowania
rozktadu drewna i jego zasiegu (szczegdlnie pomocna do oceny korzeni szkieletowych).

Jakich informacji dostarczaja narzedzia w inspekcji drzew, jakie majg ograniczenia i jak interpretowac
wyniki?

Mtotek diagnostyczny pozwala na ostuchowg analize czy wewnatrz pnia wystepujg ubytki oraz czy ubytki
te s rozlegte. Uderzajac o pien drzewa mtotkiem, nastuchujemy zmiany tonéw. Gdy ustyszymy gtuche
dudnienie (jak uderzanie pateczka w beben) mozemy z duzym prawdopodobienstwem stwierdzié, ze
w miejscu tym $cianka nienaruszonego drewna jest cienka. Jezeli odgtos dobiega z kazdej strony wokét
pnia, mozemy podejrzewac, ze wewnatrz pnia jest rozlegty ubytek. Jezeli odgtos bedzie tylko z jednej
strony, wtedy interpretacja moze by¢ rézna: albo wewnatrz pnia jest rozlegty ubytek, albo w miejscu tym
wystepuje jedynie ubytek bielu (ubytek powierzchniowy) lub odspojona korowina.

3 ~ . j o b
Badanie pnia mtotkiem wykonujemy opukujac pien z géry na dét, przesuwajac sie wokét pnia. Warto
tez potozy¢ wolng reke na pniu, poniewaz w przypadku pustych pni fale dzwiekowe sie rozchodza
i dtonig mozemy wyczu¢ delikatne drgania.
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Podczas badania pnia mtotkiem nalezy zwréci¢ uwage na odspojong korone. Na zdjeciu znajduje
sie pniak robinii akacjowej. Pien jest petny, jednak drzewo wytworzyto charakterystyczne kolumny.
Pomiedzy kolumnami kora nie przylega do drewna. W takiej sytuacji opukiwanie kory bedzie wyda-
wato dzwiek podobny do tego przy pustym pniu. Warto wtedy zajrze¢ w spekania kory, jesli sg,
i sprawdzi¢ czy gtebiej znajduje sie drewno. Robinia akacjowa jest drzewem, na ktérym mozemy sie
regularnie spotkac¢ z takg sytuacja.

b L

e
;-

W przypadku tej lipy badanie mtotkiem wykazato obecno$¢ ubytku wewnatrz pnia. Pien jest petny

na obwodzie i nie ma cech zewnetrznych wskazujgcych na wystepowanie ubytku. Ze wzgledu na
ostuchowe badanie i stwierdzenie rozlegtego ubytku drzewo zostato zakwalifikowane do oceny
specjalistycznej. Badanie tomografem potwierdzito wystepowanie ubytku w pniu. Obejmuje on ok.
70% badanego przekroju, a zdrowa $cianka drewna ma ok. 7-15 cm grubosci.
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II. INSPEKCJA DRZEWA - NARZEDZIA, PROCEDURA | PARAMETRY OCENY

Fot. Jakub Joézefczuk

Sonda arborystyczna stuzy do badania przede wszystkim stanu korzeni szkieletowych, pomaga tez przy
rozpoznawaniu zasiegu dziupli w pniu. Sondy arborystyczne stosuje sie powszechnie w wielu krajach
i istniejq rozne rodzaje sond, od cienkich i elastycznych po grubsze i sztywne. Przy ocenie korzeni wbijamy
sonde w grunt i szukamy korzeni, a nastepnie ssprawdzamy, czy korzenie sg objete rozktadem drewna.
W przypadku cienszych pretéw (3—4 mm) wykonanych ze stali sprezystej, po wbiciu w rozktadajace sie
drewno ustyszymy charakterystyczny dzwiek podczas okrecania sondy. Jednak okreslenie na tej podstawie
zasiegu rozktadu i jego wptywu na stabilnos¢ drzewa (mozliwos¢ jego wykrotu) jest bardzo ograniczone.
Jedynie w przypadku, gdy tuz przy pniu (nabiegach korzeniowych) sonda wchodzi bardzo gteboko, czyli
wyczuwamy brak oporu, mozemy podejrzewac, ze rozktad tkanki drzewnej jest bardzo daleko posuniety
i w zasadzie dany korzen nie jest w stanie zapewni¢ stabilnos$ci. Kolejnym ograniczeniem jest miejsce
badania - odbywa sie w obszarze gdrnej ptaszczyzny korzenia, przez co nie jesteSmy w stanie stwierdzic,
czy spodnia czes$¢ korzenia nie posiada rozktadu. Badanie to jest jednak bardzo istotne z punktu widzenia
oceny zagrozenia, gdyz na tej podstawie mozna wskazaé, iz potrzebne jest wykonanie dalszych badan
dotyczacych stabilnos$ci drzewa w gruncie.

Vi o

Badanie korzeni sondg wykonuje sie pod katem, trzymajac jednga reka rekojesc, a drugg pret, zeby sie nie

wyginat. Badanie rozpoczynamy przy nabiegu korzeniowym i stopniowo odchodzimy co kilkanascie centyme-

tréw, sprawdzajac stan korzeni. Taki proces powtarzamy dookota podstawy pnia.

Sondg mozna takze sprawdzac¢ zasieg ubytkéw na pniu i w koronie. UWAGA! Nigdy sondy nie wktadamy do

ubytku w miejsca, ktérych nie widzimy. Takie miejsca moga by¢ siedliskiem m.in. ptakéw, nietoperzy i innych

ssakow, np. jezy w ubytkach u podstawy pnia.
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Fot. Jakub Jézefczuk

NARZEDZIA DO INSPEKCJI DRZEW:

T % Q

sonda mtotek lornetka lupa kompas

Q@ U =

GPS tablet formularz podktadka klupa tasma

NN

Do podstawowych przyrzadéw bedacych na wyposazeniu inspektora drzew nalezy lornetka. Lornetka

stuzy do inspekcji gérnych czesci korony drzewa, identyfikacji dziupli, owocnikéw grzybdw, ubytkow,
gniazd ptasich, peknie¢, stabych rozwidlen i innych cech diagnostycznych trudno dostrzegalnych
Z poziomu gruntu.
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2 . 2 . JAK OPISYWAC DRZEWA

2.21. POKROJ DRZEWA

Patrzac na drzewo z odlegtosci mozna zobaczy¢ jego pokréje. W krajobrazie mozemy spotka¢ drzewa
0 znacznie zréznicowanych pokrojach: od naturalnego, przez formy gtowiaste, ozdobne, ksztattowane, po
uszkodzone i zregenerowane. Drzewo rosngce w otwartej przestrzeni, ktére nie byto poddawane znaczga-
cym cieciom oraz nie ulegto uszkodzeniom, ma naturalny pokroj. Takie drzewa czesto prezentujg typowy
pokrdj dla gatunku (patrz Przewodnik Collinsa - Drzewa)

Formy ozdobne mozemy spotkaé najczesciej w historycznych zatozeniach i arboretach. Istnieje duza
réznorodnos¢ formowanych ksztattdw drzew. Zazwyczaj sg one objete opieka ogrodnika czy miejscowego
arborysty.

Regularnie mozna spotka¢ drzewa gtowiaste® (polardy). Sg to drzewa, ktérych korony byty systema-
tycznie poddawane cieciom, a w miejscu cie¢ wytworzyta sie charakterystyczna ,gtowa”. Takie drzewo
bedzie zazwyczaj posiadato jeden, krotki pien, z ktérego wyrastajg liczne gatezie. W naszym krajobrazie
najczesciej spotykamy wierzby i lipy gtowiaste. W innych krajach utrzymywane sg réwniez wysokie formy
gtowiaste na platanach. Spotyka sie takze gtowiaste deby, jesiony i buki. Jesli drzewa sg stale utrzymywane
w regularnym cyklu cie¢, zazwyczaj sg w relatywnie dobrej kondycji. Jednak czesto spotykamy drzewa
gtowiaste, ktére wypadty z regularnego cyklu cieé. Takie drzewa zamiast gatezi lub niewielkich kona-
réw moga mie¢ mocno rozbudowane korony sktadajace sie z odrostéw osiggajacych znaczne rozmiary.
W jezyku angielskim taki pokroj okreslany jest terminem lapsed pollard, czyli = w wolnym ttumaczeniu
,zapuszczone” drzewo gtowiaste — drzewo, ktére wypadto z cyklu zabiegéw.

Kolejng kategorie tworzg drzewa uszkodzone, odroslowe i poddawane zbyt intensywnym cieciom. To
takie, ktorych korony zdewastowano. Mozemy spotkaé drzewa, ktdre byty ogtowione w catosci® (pozostat
jedynie pien), ale nie w celu uzyskania formy gtowiastej lub czesciowo (np. czesciowo skrécone konary
zostaty pozostawione lub ciecia wykonano tylko na wybranych czesciach korony).

Czestg pomytka w nazewnictwie jest opisywanie drzewa ogtowionego (uszkodzonego/zniszczonego) jako
gtowiastego (systematycznie cietego).

® Pokrdjdrzewa - ogélny ksztatt cze$ci nadziemnej drzewa (pnia i korony, w tym utozenia gatezi).
Drzewo gtowiaste — uprawo-ozdobna forma drzewa z systematycznie formowang korona.
W wyniku regularnych cie¢ powstaje charakterystyczna ,gtowa” powyzej ktérej usuwane
sg cyklicznie odrosty.

® Drzewo ogtowione — drzewo uszkodzone w wyniku zabiegu odciecia znacznych czesci
korony lub pozostawienia samego pnia.
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Opisujgc drzewo, mozemy zatem wskazaé, czy jego pokrdj jest naturalny, formowany czy uszkodzony.
Opisujgc korone, mozemy stwierdzi¢, czy korona jest pierwotna (czyli wytworzona przez drzewo sponta-
nicznie, w wyniku naturalnych procesdéw wzrostu), czy moze wtérna (czyli wytworzona w reakcji drzewa na
wykonane ciecia lub uszkodzenia). Warto réwniez wskazaé, ktdrej czesci dana charakterystyka dotyczy,
np. gérna czesc¢ korony jest pierwotna, a dolna czes$¢ jest wtoérna, sktada sie z odrostéw. Jest to pomocne
w opisywaniu historii rozwoju drzewa oraz ogdlnego stanu korony.

Dab szyputkowy Quercus robur o naturalnym pokroju latem i zima. Zdjecie wykonane z przeciwnych

stron. Widoczny naturalny pokrdj korony drzewa z typowym dla gatunku utozeniem konaréw. Warto
zwrocic¢ uwage, ze jest to drzewo we wczesnej fazie dojrzatosci, kiedy w koronie nadal widoczna jest
dominacja wierzchotkowa, jednak juz ostabiona, a boczne czesci korony sie znacznie rozwijaja.

39
TREE ASSESSOR

2.2. JAK OPISYWAC DRZEWA



Il. INSPEKCJA DRZEWA - NARZEDZIA, PROCEDURA | PARAMETRY OCENY

Korona w catosci wtérna powstata w procesie wycofywania korony. Sedziwy, jeden z najstarszych
Windsorskich debdéw szyputkowych Quercus robur. Szacuje sie jego wiek na 1000 lat. Pien w wiek-
szosci jest martwy i drzewo posiada kilka kolumn kambialnych tgczacych korzenie z korong. Cata
pierwotna korona ulegta utracie, obecnie drzewo posiada wytgcznie korone wtérna.

a
=
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E
-

Formowane, ozdobne szpalery lipowe w Holandii. Drzewa sg poddawane corocznym cigciom formujgcym.
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Gtowiaste lipy drobnolistne Tilia cordata w gdanskiej Oliwie. Drzewa posiadajg typowa, prawidtowo
prowadzong forme gtowiasta. Na drzewach uksztattowane sg charakterystyczne ,gtowy”. Ciecia sg
prowadzone regularnie , usuwane sg jedynie pedy odroslowe.

Korona na tym drzewie byta w przesztosci silnie
redukowana (i tym samym trwale uszkodzona)
& co najmniej jednokrotnie, jednak nie byta pézniej
. formowana. Cigcia zostaty wykonane niepoprawnie
i niedbale, usuniete s zbyt grube gatezie (powyzej
5 cm $rednicy), pozostatos$c korony posiada jedynie
znikoma liczbe zywych peddw. Taki zabieg trwale
uszkadza drzewo, moze tez prowadzi¢ do jego
| zamarcia.
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korona pierwotna

Srédpolny, dojrzaty dab szyputkowy Quercus robur z podkrzesywanymi w przesztoéci dolnymi cze-

$ciami korony. Gorna czes$¢ koron drzewa jest pierwotna. Jednak w dolnej czesci korony widoczne
sg odrosty tworzgce wtérng korone. Nie jest to proces wycofywania sie korony, jest to odtwarzanie
utraconych czesci korony.
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2.2.2. KORONA TYMCZASOWA | DOCELOWA

W przypadku drzew, dla ktérych wymagana jest odpowiednia wysokos$¢ pnia pozbawiona gatezi (skrajnia
drogowa), wyrdznia sie korone tymczasowa® i korone docelowa®. Dotyczy to gtéwnie drzew rosnacych
wzdtuz ciggdw komunikacyjnych (np. drég, chodnikéw, $ciezek). Korone tymczasowa stanowig gatezie
wyrastajgce z pnia do wysokosci, ktéra docelowo powinna by¢ pozbawiona gatezi (do wysokosci nasady
korony docelowej). Obecnoé¢ korony tymczasowej wystepuje jedynie w mtodosci i ewentualnie wczesnej
dojrzatosci - jest bowiem stopniowo usuwana w ramach prowadzenia cie¢ formujgcych. Formowanie korony
powinno by¢ wykonywane systematycznie, dzieki czemu osigga sie korone docelowg poprzez usuwanie
niewielkich gatezi. Ciecia formujace powinny by¢ rozpoczete najpdzniej 3 lata po posadzeniu i powinny
by¢ powtarzane co 2-5 lat do czasu uksztattowania korony docelowe;.

® Korona tymczasowa - dolna czes¢ korony mtodego drzewa, ktéra jest zaplanowana do usu-
niecia w ramach systematycznie wykonywanych cie¢ formujacych. Wystepuje gtéwnie na
drzewach przy ciggach komunikacyjnych, wymagajgcych utrzymania skrajni.

® Korona docelowa - czesc¢ korony, ktéra moze sie swobodnie rozwija¢ i nie wymaga cie¢ wyni-
kajgcych z wymogu utrzymania skrajni. W przypadku drzew soliterowych korona docelowa
moze zaczynac si€ juz na poziomie gruntu.

Jesli na drzewie dojrzatym mamy do czynienia z korong wchodzaca w skrajnie jezdni, to nie nalezy
jej nazywaé korong tymczasowa. Usuwanie tej czeséci korony zazwyczaj wigzatoby sie z cieciem grubych
konardéw, co jest bardzo szkodliwe dla drzew. W dodatku zabieg podkrzesywania korony dojrzatego drzewa
wptywa negatywnie na jego stabilno$¢, poniewaz podnosi srodek punktu naporu wiatru i wydtuza dtugosc
dzwigni, a zatem zwieksza sity dziatajgce na podstawe pnia podczas wietrznej pogody. W takiej sytuacji
lepszym rozwigzaniem jest systematyczne skracanie gatezi rosngcych w kierunku jezdni, aby nie dopuscic¢
do usuwania catych konaréw przy pniu.

Wysoko$¢ skrajni drogowej® w Polsce® powinna byé nie mniejsza niz:
e 4,70 m - nad drogami krajowymi, klasy: autostrada, droga ekspresowa, gtéwna droga ruchu
przyspieszonego
e 4,60 m - nad drogami wojewddzkimi i powiatowymi, klasy: gtéwne oraz zbiorcze
e 4,50 m - nad drogami gminnymi, klasy: lokalne oraz dojazdowe
Wysokos¢ skrajni nad chodnikiem lub $ciezkg rowerowg powinna by¢ nie mniejsza niz 2,5 m.
Wysokos$¢ docelowej nasady korony powinna uwzglednia¢ cechy gatunkowe i odmianowe (np. przewisanie
gatezi).

Oceniajac drzewo, warto wskazaé, czy posiada ono korone tymczasowa. Jesli korona wchodzi w skrajnie,
ale jest to drzewo dojrzate, to nalezy wskazac ten fakt.

® Skrajnia drogowa - wolna przestrzen nad jezdnig, ktéra przeznaczona jest do prowadzenia
ruchu pojazddw, ich zatrzymywania sie lub postoju. Skrajnie mozemy podzieli¢ na: skrajnie
pionowa (nad jezdnig), oraz skrajnie pozioma (obok jezdni).

s W innych krajach nalezy zapoznac sie z obowigzujgcymi przepisami regulujgcymi wysoko$c¢ skrajni ciggéw komunikacyjnych.
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Korona
docelowa

“Nasada korony docelowe;j

Korona
tymczasowa

Aleja dojrzatych drzew z koronami docelowymi. Drzewa w okresie mtodosci byty poddawane
regularnym cieciom formujgcym. Ciecia wykonywano w okresie okoto 20 lat w odstepach 3-5 lat.

Dzieki regularnym zabiegom rany po cieciach byty niewielkie i szybko zarastaty. Obecnie na pniach
nie ma widocznych zadnych ran po cieciach i sg w ogélnej dobrej kondycji. Réwniez nie stwarzajg
problemdéw w kontekscie stabilnosci.
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Na zdjeciu wyzej dojrzate lipy po zakoriczonym cyklu cie¢ formujgcych. Ponizej niedawno posa-

dzona lipa. Korona drzewa jest w catosci korong tymczasowa. Drzewo ma wysokos$¢ okoto 4 m,
a wysoko$¢ wymaganej skrajni to blisko 5 m. Przez kolejnych kilkanascie lat drzewo bedzie podda-
wane systematycznym cieciom.
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2.2.3. BUDOWA DRZEWA

SYSTEM KORZENIOWY

System korzeniowy naturalnie rozwijajgcego sie drzewa stanowi okoto 1/3 jego masy. Wiekszos$¢ korzeni
znajduje sie zwykle w wierzchniej warstwie gleby, na gtebokosci do okoto 30-70 cm. U drzewa wyrostego
swobodnie na otwartej przestrzeni korzenie siegaja kilka razy dalej niz korona, z kolei w srodowisku
zabudowanym ich przebieg jest trudny do przewidzenia. Zatem system korzeniowy nie jest lustrzanym
odbiciem korony, zaréwno pod wzgledem gtebokosci ich zalegania wzgledem wysokoséci korony jak
i ich zasiegu poziomego wzgledem rzutu poziomego korony. Korzenie mozna podzieli¢ na dwie gtéwne
kategorie: szkieletowe i zywigce. Cho¢ trudno rozgraniczy¢ ich funkcje, w duzym uproszczeniu mozemy
przyjaé, ze pierwsze kotwiczg drzewo w gruncie, drugie odpowiadajg za dostarczanie wody i sktadnikéw
mineralnych. Dla zapewnienia stabilnos$ci drzewa w gruncie kluczowa jest strefa wystepowania oraz stan
korzeni szkieletowych. Strefa ta stanowi obszar wokét drzewa o promieniu réwnym 3-4 $rednic pnia
drzewa mierzonego na wysokoséci T m. Oceniajgc drzewo nalezy wskazywac jakich korzeni dotyczy dana
cecha diagnostyczna.

PODSTAWA PNIA/ODZIOMEK

Podstawa pnia, inaczej nazywana odziomkiem, jest strefg przejsciowg pomiedzy systemem korzeniowym
i pniem. Mozna przyjgé, ze podstawa pnia znajduje sie od poziomu gruntu do zakoriczenia nabiegéw
korzeniowyche lub do wysokosci odpowiadajgcej okoto 1/4 $rednicy pnia mierzonego przy gruncie. Stan
podstawy pnia jest bardzo istotny dla stabilnosci catego drzewa. To w tej czesci drzewa przenoszone s3
obcigzenia z korony przez pien do systemu korzeniowego, a ze wzgledu na dtugo$¢ ramienia dzwigni sity
bedg tutaj najwieksze.

® Nabiegi korzeniowe — zgrubienia u podstawy pnia, ktére stanowig swego rodzaju przedtu-
zenie korzeni w czesci nadziemnej.

PIEN

Pien jest czescig drzewa tgczacga korzenie i korone. Poza funkcjami fizjologicznymi pien petni wazna
funkcje mechaniczng, poniewaz przenosi sity dziatajgce na korone do korzeni kotwiczgcych drzewo
w gruncie. Drzewo posiadajgce wyrazny pien od podstawy pnia po czubek korony bywa wskazywane jako
posiadajgce pokroj strzaty. Drzewo z pniem rozwidlajgcym sie nizej i z wieloma przewodnikami w koronie
mozna okresli¢ jako ktode. Istniejg tez drzewa zrastajgce sie u podstawy pnia - drzewa wielopniowe.

KORONA

W koronie mozemy wydzieli¢ kilka cze$ci, m.in. nasade korony, konary, gatezie, pedy i liscie. Nasada korony
jest miejscem, gdzie z pnia wyrastajg pierwsze gtéwne gatezie lub konary. W uproszczeniu mozemy uznaé,
ze gatezie grubsze niz 10 cm sg konarami, a gatezie do $rednicy 1cm s3 pedami.

Opisujac korone, warto wskazaé, w ktérej czesci wystepuje dana cecha diagnostyczna. Przydatne moze by¢
podzielenie korony na czesci: dolna, Srodkowa i goérna oraz zewnetrzna i wewnetrzna, a takze strony Swiata.

Utatwieniem w sposobie opisu cech diagnostycznych w koronie moze by¢ zastosowanie systemu konaréw
oraz poziomu rozwidlen w oparciu o:

e rzad,

e wysokos$¢ nad poziomem gruntu,

e strona $wiata.

2.2. JAK OPISYWAC DRZEWA



WSKAZOWKI DO OPISYWANIA KORONY

Rzad rozwidlen rozpoczyna sie u podstawy pnia wartoscig O i wzrasta o jeden poziom z kazdym rozwi-
dleniem. Rozwidlenie pierwszego rzedu - jest to pierwsze rozwidlenie, w tym przypadku pnia z konarem

majgcym nasade w gtéwnym pniu. Konar pierwszego rzedu to ten, ktéry wyrasta z gtéwnego pnia.

Dodatkowo nalezy wskaza¢ wysokosé, na ktorej znajduje sie dana czes¢ drzewa i uzupetniajgc mozna
dodac kierunek swiata, w ktérym ro$nie dana czes¢ drzewa.

Opis cechy Rzad Wysokosé Kierunek

stabe rozwidlenie

z peknieciem 1 3m E
zawieszony konar 3 4m W
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Drzewa sg kluczowym sktadnikiem zielonej infrastruktury®, cho¢ czesto mato docenianym. Bez nich
jednak nie mozemy sobie wyobrazié¢ przyjaznych cztowiekowi krajobrazéw. Drzewa to istotny czynnik
poprawiajgcy jakos¢ zycia w miastach: produkuja tlen, filtruja powietrze z zanieczyszczen, chronig przed
wszechobecnym hatasem. Dzieki ocienianiu i pochtaniajgcej ciepto transpiracji obnizajg temperature
i tagodza zjawisko wysp ciepta, co jest bardzo wazne wobec ocieplenia klimatu. Osoby mieszkajace
w zazielenionych dzielnicach fatwiej sie relaksujqg i majg wyzsze zadowolenie z zycia, a w konsekwencji sg
takze bardziej produktywne, zdrowsze i mniej obcigzajg system ochrony zdrowia.

Drzewa stanowigce zielong infrastrukture poza miastami sg juz od XIX wieku uznawane za czynnik popra-
wiajgcy mikroklimat krajobrazu wiejskiego i sprzyjajgcy produkcji rolnej, co zostato wielokrotnie potwier-
dzone przez badania naukowe prowadzone w réznych strefach klimatycznych. Dzieje sie tak po pierwsze
dzieki hamowaniu wiatréw wysuszajgcych i wywiewajacych glebe oraz transpiracji stymulujgcej obieg
wody w atmosferze, a wiec i opady. Drugim czynnikiem jest zwiekszanie przez drzewa bioréznorodnosci
krajobrazu wiejskiego, w tym zwtaszcza liczebnosci i réznorodnosci owadoéw zapylajgcych.

Aleje, parki i inne zadrzewienia petnig szczegdlng funkcje dla réznorodnosci biologicznej® jako siedliska
i korytarze ekologiczne®. Im starsze drzewa, tym wieksza liczba organizméw w nich wystepujgcych, w tym
objetych ochrong prawng i figurujgcych na czerwonych listach. Najcenniejsze sg stare drzewa dziuplaste
i z ubytkami, wykorzystywane jako miejsca rozrodu i schronienia przez liczne gatunki ptakéw, nietoperzy,
innych ssakow i stawonogdéw, z ktdérych spora czes¢ z nich nie wystepuje nigdzie indziej. W wielu okoli-
cach to wtasnie zadrzewienia ($rédpolne, przydrozne i inne poza lasami gospodarczymi) sg najwiekszymi
skupiskami starodrzewu lisciastego, gdyz wiekszo$é¢ lasow jest stosunkowo mtoda. Liczba bezkregowcow
z zagrozonych gatunkow uzaleznionych od starych drzew w ekosystemach antropogenicznych czesto
doréwnuje wartosciom notowanym w lasach, albo nawet je przewyzsza. Dodatkowo, wiele zagrozonych
gatunkéw preferuje drzewa rosngce w terenie otwartym, jak na przyktad chronione przez Unie Europejskg
pachnica i koziorég debosz. Takze dla wiekszos$ci gatunkdw nietoperzy i ptakéw drzewna zielona infra-
struktura w miastach i na wsi jest warunkiem przetrwania (Witkos-Gnach. K, Tyszko-Chmielowiec P., 2014).

® Zielona infrastruktura - strategicznie zaplanowana sie¢ obszaréw naturalnych i pétnatu-
ralnych z innymi cechami srodowiskowymi, zaprojektowana i zarzagdzana w sposéb majacy
zapewni¢ szerokg game ustug ekosystemowych.
Roznorodnosé biologiczna — (biordznorodnoscé) — rozmaitos$é form zycia na danym obszarze
® Korytarz ekologiczny — obszar umozliwiajgcy migracje roslin, zwierzat lub grzybdw.
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Inwestycja w drzewa to inwestycja w przysztosé. | jak kazda inwestycja wymaga ponoszenia pewnych
wydatkoéw. Utrzymanie szarej infrastruktury generuje koszty, jednak korzysci wynikajgce z jej obecnosci
Zazwyczaj je przewyzszajg i nie wyobrazamy sobie dobrze funkcjonujgcego miasta na przyktad bez solid-
nej sieci drég. Podobnie jak korzystamy z drdg, chodnikdw, kanalizacji burzowej czy instalacji fotowolta-
icznych (szara infrastruktura), tak samo obecno$¢ drzew w naszym otoczeniu jest bardzo pozyteczna.
Wyjatkowos$¢ drzew polega na tym, ze zakres ich funkcji (ustug ekosystemowych) jest szeroki. Drzewa sg
jednak jedynymi elementami infrastruktury, ktérych warto$é rosnie od dnia posadzenia przez reszte ich
zycia, ich wymierne korzysci rosng wraz z ich dojrzewaniem i zwiekszaniem wielkos$ci korony

W duzym uproszczeniu i by lepiej zrozumie¢ — drzewa mozna uznac za wyjgtkowg ozdobe krajobrazu,
kanalizacje burzowg, oczyszczacz powietrza, fabryke tlenu, pochtaniacz dwutlenku wegla, lekarstwo uta-

twiajgce leczenie i wiele innych w jednym. Posiadanie tak wyjatkowych i multifunkcjonalnych elementéw

zielonej infrastruktury jest niezbedne do tego, zeby zyto nam sie dobrze. To przede wszystkim my, ludzie,
potrzebujemy drzew.

Wartos¢ drzew mozna wyceni¢ za pomocg naukowo opracowanych metod i narzedzi, jak np. i-Tree, dzieki
czemu wyceniamy wartosc¢ ustug ekosystemowych. Zazwyczaj wycena wartosci drzew wykonywana jest
w ramach specjalistycznej oceny.

W ramach inspekcji warto odnotowac przynajmniej podstawowe znaczenie drzewa, m.in.:
e pomnik przyrodye®
e drzewo rosnace na obszarze chronionym (park krajobrazowy, obszar zabytkowy itp.)
o siedlisko chronionych lub cennych gatunkéw
o czes$¢ zatozenia przestrzennego, np. aleja, szpaler, zadrzewienie historyczne

® Pomnik przyrody — pojedyncze twory przyrody zywej i nieozywionej lub ich skupiska
o szczegdlnej wartosci przyrodniczej, naukowej, kulturowej, historycznej lub krajobrazowe;j
oraz odznaczajace sie indywidualnymi cechami, wyrézniajgcymi je wsrdd innych twordw,
okazatych rozmiaréw drzewa, krzewy gatunkéw rodzimych lub obcych, zrédta, wodospady,
wywierzyska, skatki, jary, gtazy narzutowe oraz jaskinie. Do pomnikéw przyrody ozywionej
naleza: pojedyncze krzewy, drzewa i grupy drzew odznaczajace sie sedziwym wiekiem, wielko-
$cig, niezwyktymi ksztattami lub innymi cechami, a takze zabytkowe aleje drzew. Ustanowienie
pomnika przyrody nastepuje w drodze uchwaty rady gminy. W Polsce pomniki przyrody
mozna znalez¢ na stronie crfop.gdos.gov.pl w Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody.
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Dobrym przyktadem komunikowania wartosci drzew sg stosowane w kilkunastu krajach karty TreeTag.
Karty zawierajg wyliczenia wartosci ustug ekosystemowych wyrazone ilosciowo. Karty zostaty opracowane

przez pracownikéw holenderskiej firmy Pius Floris.

Jesli wykonujemy inspekcje wiekszej grupy drzew, dodatkowo warto wykonaé podstawowg waloryzacje

w oparciu o tabele nr 2. W ramach tej oceny wyrdznia sie trzy podstawowe wartosci: dendrologiczna, kul-

turowa oraz przyrodnicza. Przypisujgc dang wartos¢ nalezy kierowac sie wiodgcg charakterystyka drzewa.

Tabela 2. Waloryzacja drzew w oparciu o Standard inspekcji i diagnostyki drzew

Kategoria
drzewa

A
Drzewa o wysokiej
wartosci, z szacowana
pozostatg dtugoscia
zycia powyzej 10 lat

B
Drzewa o umiarkowanej
wartosci oraz
Z szacowang
pozostaty dtugo-
$cig zycia co naj-
mniej 2 - 10 lat

C
Drzewa o najnizszej
wartosci oraz
z szacowang pozostaty
dtugoscia zycia do 2 lat
lub mtode drzewa
o $rednicy
ponizej 15 cm.

1- wartosc
dendrologiczna

Drzewa, ktére sg
wyjgtkowymi repre-
zentantami danego

gatunku, szczegdlnie
wtedy, gdy sg rzad-
kie. Takze te, ktore

stanowig znaczacy

element zadrzewien.

Drzewa i zadrzewienia
0 nizszej wartosci niz
w kategorii A. Takze
te, ktére mogtyby sie
znalez¢ w kategorii A,
ale ich stan na to nie
pozwala, ze wzgledu
na wystepowanie
cech diagnostycz-
nych wskazujgcych na
spodziewane przezycie
drzewa ponizej 10 lat.

Drzewa o matej warto-
$ci i w stabym stanie
uniemozliwiajgcym
zakwalifikowanie do
powyzszych grup.

Kryteria oceny

2 - wartosé
kulturowa

Drzewa i zadrzewie-
nia o szczegolnej
wizualnej wartosci,
odgrywajgce znaczna
role w krajobrazie.

Drzewa rosnace w
grupach, co daje im
wiekszg wartos¢, niz

gdyby rosty poje-
dynczo oraz drzewa

rosngce w grupach, ale
zlokalizowane tak,
ze nie maja
wiekszego wptywu
na lokalny krajobraz.

Drzewa rosnace w zadrze-
wieniach, ale nie majgce
wiekszego wptywu na
grupe, w ktérej rosna.
Drzewa i zadrzewienia
majace niskg i krot-
koterminowa war-
tos¢ w krajobrazie.

3 - wartos¢é
przyrodnicza

Drzewa i zadrzewienia
bedace siedliskim
lub potencjalnym
siedliskiem gatun-

kéw cennych i/
lub chronionych.

Drzewa wykazujgce
cechy, ktore
w przysztosci mogg
by¢ siedliskiem
gatunkéw cennych
i chronionych.

Drzewa niewykazu-
jace znaczacej war-
tosci przyrodniczej.

2.3. WARTOSC DRZEW
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2.4,

OCENA UZYTKOWANIA

Poprzez uzytkowanie w otoczeniu drzewa rozumiemy obecnos$¢ ludzi i/lub mienia o znaczgcej wartosci.
W ramach oceny drzew stosuje sie dodatkowo stopniowanie intensywnosci uzytkowania, m.in. w celu
okreslenia interwatu kontroli. Przyjmuje sig, ze obszary o wiekszym uzytkowaniu nalezy oceniac czesciej.
W powszechnie stosowanych metodach oceny drzew, w szczegdlnosci kwantyfikowanych (QTRA, VALID),
stosuje sie stopien uzytkowania jako jeden z gtéwnych filaréw oceny ryzyka.

W ramach prowadzenia inspekcji drzew nalezy wskaza¢ uzytkowanie, ktore nastepnie powinno by¢
uwzglednione w dalszych dziataniach dla utrzymania drzewa. W uproszczeniu mozna zatozy¢, ze czym
uzytkowanie jest wyzsze, tym wieksze jest prawdopodobienstwo szkody w przypadku upadku drzewa lub
jego czesci. Z drugiej strony w miejscu, gdzie uzytkowanie jest znikome, nawet w przypadku znaczgcego
ostabienia stabilnosci drzewa prawdopodobiefstwo wystgpienia szkody jest niewielkie, cho¢ wykluczyé
go nigdy nie mozemy.

Zasadne jest prowadzenie oceny drzew w miejscach, gdzie ich ewentualny upadek mdgtby spowodowac
zniszczenia. W miejscach nieuzytkowanych ocena drzew moze by¢ zasadna gtdwnie w przypadku cennych
drzew (np. pomnikéw przyrody, drzew sedziwych), na ktérych nam szczegdlnie zalezy i chcemy monito-
rowac ich kondycje, aby zapobiegac ich utracie.

2.41. WYZNACZANIE STREFY

Strefe uzytkowania stanowi obszar, w ktérym moga znalez¢ sie czes$ci drzewa w przypadku jego upadku
w catosci lub czesci. Dla drzew rosngcych na réwnym gruncie, o regularnej koronie w przypadku upadku
catego drzewa, promien tej strefy rowny jest 1,5 wysokosci drzewa. Drzewa rosnace na skarpach, o niere-
gularnych koronach mogg mie¢ te strefe odpowiednio zmodyfikowana. Bufor siegajgcy dalej niz promien
réwny wysokosci drzewa wynika z tego, ze podczas upadku odtamujace sie gatezie i konary mogg upadacé
na dalsze odlegtosci. W przypadku wyznaczania stref w lasach i zadrzewieniach (np. lasach miejskich,
rezerwatach przyrody, parkach narodowych, itp.) dopuszczalne i zasadne jest stosowanie zmodyfikowanie

strefy uzytkowania.

2.42. RODZAJ UZYTKOWANIA/OBIEKTU

Obiektem moze by¢ wszystko, co posiada znaczgcg wartos¢ i moze by¢ uszkodzone przez upadajgce
drzewo lub jego czes$¢ (np. budynek mieszkalny, samochdd, tawka, plac zabaw itp.) oraz oczywiscie ludzie
i inne obiekty zywe - zwierzeta, czy rosliny (np. inne drzewa lub krzewy). Podczas oceny w odniesieniu
do budynkéw nalezy zidentyfikowaé czy narazony na ewentualne uszkodzenie jest sam budynek czy tez
zagrozeni sg mieszkancy. Pamietajmy, ze osoby przebywajgce w budynku na ogét sg chronione przed
upadkiem drzewa i najczesciej nie doznajg bezposrednich obrazen. Poniewaz zycie ludzkie jest oceniane
jako najwyzsza mozliwa wartos$é, bardzo waznym elementem jest okreslenie uzytkowania otoczenia
drzewa przez ludzi.

W ramach prowadzenia inspekcji warto wskazac stopien uzytkowania przez ludzi, jak tez rodzaj
obiektéw z podziatem na strefe znajdujacy sie w rzucie korony drzewa oraz strefe o promieniu 1,5
wysokosci drzewa.

2.4.3. INTENSYWNOSC UZYTKOWANIA

Ocena uzytkowania obejmuje analize czestotliwosci przebywania ludzi w miejscu potencjalnego upadku
drzewa lub jego czesci. Intensywnos¢ uzytkowania uzalezniona jest od natezenia ruchu i jest w kazdym
przypadku szacowana indywidualnie odpowiednio do charakterystyki terenu. Nizej podane zostaty
przyktadowe kryteria oceny uzytkowania terenu, ktére mogg by¢ réwniez pomocne do wyznaczania stref
monitoringu w oparciu o to kryterium.

Za brak uzytkowania mozna przyjgé brak obecnosci cztowieka w promieniu 1,5 wysokosci drzewa lub
jego sporadyczng obecnosé.

Uzytkowanie rzadkie moze wystepowaé przy drogach o niskim natezeniu ruchu, w parkach i ogrodach
poza gtéwnymi sciezkami, w lasach miejskich, itp.

Uzytkowanie czgste dotyczy drég o srednim natezeniu ruchu, $ciezek i szlakéw dla pieszych i rowerzystow
w parkach i ogrodach, obiektdéw sportowych oraz okolic popularnych miejsc i obiektdéw przyciggajgcych
okresowo znaczng liczbe ludzi.

Uzytkowanie ciggte dotyczy miejsc z najczestszym uzytkowaniem przez ludzi. Do tej kategorii nalezg
centra miast, najczesciej uczeszczane drogi, miejsca bardzo czesto i regularnie odwiedzane przez ludzi.
Ciaggtos¢ uzytkowania nie polega na tym, ze pod drzewem caty czas kto$ sie znajduje, jednak ta obecnos¢
wystepuje przez wiekszos¢ dnia.

Wszystkie miejsca poro$niete drzewami o $rednicach pnia mniejszych niz 15 cm mierzonych na wysokosci
1,3 m uznawane sg za niestwarzajgce zagrozenia. Jednak powinny by¢ one inwentaryzowane, poniewaz
mogg wymagac przeprowadzenia zabiegow, takich jak ciecia formujgce korone. Réwniez w przypadku
niewielkich drzew wazne jest monitorowanie ich kondycji.
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Istotnym czynnikiem wptywajgcym na wywrdcenie drzewa lub jego czesci sg warunki atmosferyczne.
Stopien zagrozenia powodowanego przez drzewa w znacznym stopniu zalezy najczesciej od sity wiatru.

Podczas wietrznej pogody prawdopodobienstwo upadku jest najwieksze, natomiast uzytkowanie bywa
wtedy znacznie mniejsze niz zazwyczaj. Dotyczy to w szczegdlnosci terendw rekreacyjnych, parkéow
narodowych, parkéw miejskich czy innych obszaréw, do ktérych dostep moze byé¢ czasowo ograniczany
podczas wystepowania niesprzyjajacych warunkéw pogodowych.
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Klon srebrzysty Acer saccharinum - w rzucie

korony drzewa znajduje sie parking, wjazd na
posesje oraz droga publiczna - s3 to gtéwne
obiekty, ktére nalezy wskazac jako obiekty w

Olsza czarna Alnus glutinosa — drzewo rosnie
w parku miejskim, przy jednej z gtdwnych $cie-
zek. W rzucie korony i zasiegu 1,5 wysokosci
drzewa znajduje sie $ciezka oraz fawki. Miejsce

Dab szyputkowy Quercus robur — pomnikowa aleja
debowa w Rydze (LV). Pod koronami drzew znaj-
duje sie $ciezka pieszo-rowerowa oraz po lewej
stronie parking. Sciezka jest czesto uzytkowana,
ale ze wzgledu na parking nalezy wskazac uzyt-
kowanie jako ciggte. W odlegtosci 1,5 wysokosci
drzewa znajdujg sie budynki, ktére réwniez sg w
ciggtym uzytkowaniu.

Dab szyputkowy Quercus robur ,Robinson” -
pomnik przyrody rosnacy na wyspie, na rzece
Bobr (PL). Drzewo rosnie w sgsiedztwie innych
drzew weteranéw. W otoczeniu drzew nie ma
drdg ani sciezek, rowniez nie ma zadnych obiek-
téw. Teren jest ogélnodostepny. Sporadycznie to
miejsce odwiedzajg okoliczni mieszkarcy oraz
mito$nicy drzew pomnikowych. Sporadyczna
obecnos¢ jest znikomym uzytkowaniem, zatem
nadal wskazemy brak uzytkowania. Drzewo ze
wzgledu na swojg wartosc i status jest regularnie
poddawane inspekcji przez pracownika gminy

obszarze uzytkowania. W odlegtosci 1,5 wyso- jest regularnie odwiedzane, jednak przez wiek- Bolestawiec.
kosci drzewa nalezy rowniez wskazaé budynki. szo$¢ czasu bezposrednio w otoczeniu drzewa
Stopien uzytkowania jest ciagty. ludzie przebywajg przez niewielkg cze$¢ doby.
Dlatego oznaczono uzytkowanie jako czeste.
56 57
TREE ASSESSOR TREE ASSESSOR

<
Z
=
o
<
'_
>
N
-]
<
z
L
O
o
N
N
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2.5. OCENA OTOCZENIA

25.1. HISTORIA

Kazde drzewo jest inne i wymaga indywidualnej oceny. Drzewa, ktére zostaty posadzone w tym samym
czasie i w podobnych warunkach moga sie miedzy sobg znacznie rézni¢ pod wzgledem stabilnosci i kondyciji.

Jednak z drugiej strony, fakt upadku drzewa w sgsiedztwie powinien zwrécié naszg uwage. Przyktadem
takim moze by¢ szpaler drzew rosnacych wzdtuz niedawno remontowanej drogi. Wywrot jednego z nich
moze $wiadczyc¢ o tym, ze podczas prac budowlanych doszto do uszkodzenia korzeni i warto zweryfikowaé
pozostate drzewa pod katem ich stabilnosci.

Oceniajagc drzewa, nalezy przeanalizowac historie uszkodzen innych drzew w sgsiedztwie oraz historig
zmian warunkdéw otoczenia. Jesli takie uszkodzenia wystgpity, warto ustali¢ ich powdd oraz sprawdzi¢
czy te uwarunkowania dotyczg réwniez ocenianego drzewa.

Nalezy takze zwrdci¢ uwage na infrastrukture techniczng zlokalizowang w poblizu drzew. Wiele elemen-
téw moze $wiadczyé o mozliwosci uszkodzenia korzeni, np. hydranty, studzienki kanalizacyjne, zasuwy
wodne, nawierzchnie ciggdéw komunikacyjnych, latarnie, itp. Mogg one wskazywac, ze w otoczeniu drzewa
prowadzono wykopy, w wyniku ktérych uszkodzono korzenie drzewa.

W sprawdzeniu co sie dziato w otoczeniu drzew w ciggu ostatnich lat mogg by¢ bardzo pomocne narze-
dzia dostepne w internecie. Ogélnodostepne sg zdjecia satelitarne z mozliwoscig wyboru dat z linii czasu.
Rowniez widok z ulicy stosowany w aplikacjach mapowych bywa bardzo przydatny.

Przy drzewach w lipowej alei zostat obnizony grunt i jedno-
czesnie uszkodzono korzenie. W ciggu 2 - 3 kolejnych lat
na drzewach zaczat sie pojawiac susz, a pojedyncze drzewa
zaczety zamierac. Historia zmiany warunk w siedliskowych
ma tutaj duze znaczenie. Przede wszystkim wypadajace
drzewa zmieniajg ekspozycje na wiatr pozostatych. Po
drugie kondycja wiekszosci drzew ulegta ostabieniu.
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W przypadku niedawnej budowy, cho¢ podczas
oceny wszystko moze dobrze wyglagdac, to wokot
drzewa mogto sie wiele zmienié. Murek i chod-
nik wskazujg na mozliwo$é wykonania wykopdw.
Nawadnianie zostato sztucznie wprowadzone
i prowadzi do niekorzystnego wyptycania korzeni.
Rowniez wprowadzanie roslinnosci pod drzewem
moze by¢ niekorzystne dla jego kondyciji. Historia
otoczenia w tym przypadku wskazuje na wystga-
pienie znaczacych zmian zmieniajgcych siedli-
sko drzewa, warunki glebowe oraz potencjalnie
uszkadzajgce korzenie.

Rys. Jerzy Stolarczyk

25.2. POGODA

Wiekszo$¢ upadkdéw drzew lub ich czesci ma zwigzek z silnym wiatrem lub innymi zjawiskami pogodowymi
(burza, okis¢, ulewny deszcz). W ocenie drzew wazne jest uwzglednienie typowych warunkéw pogodowych.
Zatem ich znajomo$¢ w danym regionie jest istotna. W Polsce mozemy miec¢ znaczace réznice pogodowe
wynikajgce m.in. z nadmorskiej czy gorskiej lokalizacji. Tam silny wiatr bedzie wystepowat czesciej.
O danych na temat wiatru wiecej w serii Tree Assessor ,instrumentalna diagnostyka drzew”

Upadki drzew lub ich czesci podczas normalnej pogody zazwyczaj wynikajg z obecnosci czynnikéw uszka-
dzajgcych drzewo i mozliwych do oceny na bazie powaznych cech diagnostycznych. Kiedy podmuchy wiatru
siegajg powyzej 80 km/h nawet zdrowe drzewa o dobrej stabilno$ci mogg ulec uszkodzeniu (ISA, 2017).

Skala Beauforta jest 12-stopniowgq skalg charakteryzujacg site wiatru i przyjmuje jako kryterium oceny
skutkow dziatania wiatru jego wptyw na powierzchnie morza oraz obiekty znajdujgce sie na lgdzie. Wiatr
o sile 9 w skali Beauforta w wiekszosci obszaréw jest normalnym zjawiskiem pogodowym. Upadek drzewa
w takiej sytuacji czesto ma zwigzek z ostabieniem drzewa. Wiatr o sile 11+ jest uwazany za ekstremalny.
Zgodnie z charakterystyka skali przy takiej sile wiatru nawet zdrowe drzewa moga ulegac¢ uszkodzeniom.
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Drzewa lesne rosngce przy drodze gminnej o niewielkim stopniu uzytkowania. Cho¢ inspekcja drzew
jest wykonywana najczesciej dla drzew miejskich oraz przydroznych, to lasy, przez ktére przebiegaja

drogi publiczne, réwniez powinny by¢ poddawane regularnej ocenie.

W wyniku suszy oraz obecnosci kornika drukarza Ips typographus drzewostan zostat silnie prze-
rzedzony (martwe i zasiedlone przez kornika drzewa zostaty usuniete w 2019 roku). W efekcie tego
pozostate drzewa znalazty sie w skrajnie zmienionych warunkach. Wczesniej rosty w petnym zwarciu,
a nastepnie zostaty znacznie wyeksponowane. Nagta zmiana ekspozycji spowodowata, ze drzewa
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przy najblizszym silnym wietrze ulegaty wywrdéceniu. Tego dnia nie zostaty wydane ostrzezenia
meteorologiczne. Porywy wiatru siegaty okoto 80 km/h. W kilka godzin drzewa na powierzchni okoto
2 ha ,potozyty sie na ziemi”. Nie miaty istotnych cech diagnostycznych. Po prostu zmiana warunkdéw

otoczenia byta zbyt duza.
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Tabela 3. Skala Beauforta

Stopien skali
Beauforta

10

1l

12

Predkos¢
porywow
wiatru [km/h]

1-6

7-11

12-19

20-29

30-39

40-50

51-62

63-75

76-87

88-102

103-117

7

Srednia Opis
predkosé
wiatru [km/h]

0 cisza, flauta
4 powiew
9 staby wiatr
17 tagodny wiatr
25 umiarkowany
wiatr
35 dos¢ silny wiatr
44 silny wiatr
56 bardzo silny
wiatr
68 sztorm/wicher
84 silny sztorm
96 bardzo silny
sztorm
m gwattowny
sztorm
N/A huragan
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Zjawiska na ladzie

spokdj, dym unosi sie pionowo.

ruch powietrza lekko
oddziatuje na dym.

wiatr wyczuwany na skorze.
Liscie szeleszcza.

liscie i mate gatazki
w statym ruchu.

kurz i papier podnoszg sie.
Gatezie zaczynajg sie poruszad.

mate drzewa kotyszg sie.
duze gatezie w ruchu. Stycha¢
Swist wiatru nad gtowa.

Kapelusze zrywane z gtowy.

cate drzewa w ruchu. Pod
wiatr idzie sie z wysitkiem.

gatazki sg odtamywane od
drzew. Samochody skrecaja

pod wptywem wiatru.

lekkie konstrukcje ulegajg
zniszczeniu.

drzewa wyrywane z korzeniami.

Powazne zniszczenia konstrukcji.

znaczna czesé konstrukcji
zniszczona.

masowe i powszechne
zniszczenia konstrukcji.

25.3. EKSPOZYCJA NA WIATR

Drzewa w trakcie rozwoju przystosowujg sie do warunkéw otoczenia. Drzewa sgsiadujgce z innymi drze-
wami czy ostoniete przez budynki (w poréwnaniu do drzew rosngcych w otwartym krajobrazie) sg wyzsze,
z bardziej smuktymi koronami. Sgsiedztwo innych drzew czy obiektéw wptywa na dostep do $wiatta, ale
réwnie znaczacy jest wptyw na zmiane oddziatywania wiatru. Drzewa rosngce w grupie tworzg spéjng
catosé, ktdra skutecznie stawia opér przed wiatrem. Usuniecie (nawet pojedynczych) elementdw z tej
grupy powoduje, ze na drzewa moga oddziatywac sity, do ktérych nie byty przygotowane. Najczesciej
obserwujemy takie sytuacje w lasach, gdzie po zabiegach gospodarki lesnej i usunieciu drzew ze $rodka
zadrzewienia pozostate drzewa moga sie tatwiej tamac lub wywracac. Réwniez usuwanie poszczegdlnych
drzew z zadrzewien liniowych i alej ma podobny skutek.

Drzewo, ktdre rosnie w kwartale pomiedzy budynkami lub w sgsiedztwie innych obiektéw ostaniajgcych,
nie bedzie przygotowane na znoszenie silnego wiatru. Jesli wyburzymy budynki pozostawiajac drzewo,
to drastycznie zmienimy warunki i zwiekszymy ryzyko zniszczenia drzewa przez wiatr.

Wykonujac inspekcje, zwré¢ uwage czy drzewo wyrosto w obecnych warunkach, czy w ostatnich latach
nastgpity zmiany, ktére doprowadzity do zmiany ekspozycji na wiatr. Jesli zmiany sg niekorzystne i oba-
wiamy sie o stabilno$¢ drzewa, mozemy zaleci¢ specjalistyczne badania. Jesli jednak zmiany nie byty
znaczace i nastgpity juz kilkanascie — kilkadziesiat lat wczesniej, to jest szansa, ze drzewo zdazyto sie
przystosowac¢ do nowych warunkdw.

Wierzba biata Salix alba w nadmorskim pasie

Pomnikowy cis pospolity Taxus baccata. Drzewo
rosnie przy budynku, od ktérego jest nieco przy plazy. Drzewo soliterowe w petni wyeks-
nizsze. Drzewo jest cze$ciowo wyeksponowane ponowane na wiatr.

na wiatr.
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Rys. Jerzy Stolarczyk

Rysunki przedstawiajg wptyw zmian otoczenia na stan drzew. Drzewo po lewej wyrosto pojedynczo,

natomiast drzewa po prawej stanowig zwartg grupe. W przypadku zadrzewien i grup drzew ocena
i planowane zabiegi powinny przewidywac ewentualny wptyw na pozostate drzewa w grupie. W tym
przypadku usuniecie skrajnego drzewa negatywnie wptywa na stan drzew rosngcych wewnatrz grupy.
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2.5.5. WARUNKI GLEBOWE

Odpowiednie warunki glebowe sg kluczowe dla prawidtowego rozwoju drzew. Do podstawowych czynnikdw
wptywajacych na warunki glebowe naleza: objetosc, gtebokosé, wilgotnosé, zageszczenie, zanieczyszcze-
nia, bioréznorodnoé¢ i jakos$¢ (wtasciwosci fizykochemiczne). Typowym problemem drzew miejskich jest
ograniczona objeto$¢ przestrzeni do zakorzenienia, inne problemy to zageszczenie gruntu powodujace
brak powietrza glebowego oraz sptyw wody poza zasieg korzeni, niedobdr sktadnikéw mineralnych, dla
drzew przydroznych problemem jest takze zasolenie. W warunkach parkowych moze to by¢ tez konku-
rencja do wody czy substancji odzywczych ze strony innych roslin.

Podczas inspekcji nalezy zwrécic¢ uwage na to, czy gleba jest zageszczona. Moze na to wskazywac wyste-
powanie klepiska bez innych roslin, réwniez jesli z trudem wbijamy sonde w ziemig, jest to wskazdwka, ze
grunt jest zbyt mocno ubity. Proste badanie gleby mozna wykonac¢ za pomocga szpadla.

Wiecej o ocenie gleby przeczytaj w publikacji ,Ocena gleby” z serii Tree Assessor.

Pomnikowy cedr atlaski Cedrus atlantica rosngcy w duzym parku miejskim. Wokot drzewa znajduje
sie ogrodzenie, ktére ogranicza uzytkowanie. Takie rozwigzanie daje korzys¢ nie tylko jako metoda
ograniczania obecnosci ludzi przy drzewach ze stwierdzonym ostabieniem stabilnosci, ale takze
pozwala na zachowanie lepszych warunkdéw glebowych. Dodatkowo zastosowano tutaj mulczowanie.

Mulczowanie jest zabiegiem pielegnaciji drzew i polega na roztozeniu warstwy zrebkéw drzewnych,
przekompostowanej kory (lub ich mieszanki), wptywa pozytywnie na starsze, jak i nowo posadzone
drzewa. Zabieg ten wptywa pozytywnie na siedlisko wokét drzewa: utrzymanie wilgotnosci, obnizenie
maksymalnych temperatur gleby, ttumienie wzrostu chwastow, intensyfikacja rozwoju korzystnej
flory i fauny glebowej, zwiekszenie gestosci korzeni, zwiekszenie aktywnosci mikoryzy, redukcja
poziomu zageszczenia gleby, uwalnianie sktadnikéw odzywczych do gleby.

Dodatkowo zastosowano czasowo nawadnianie ze wzgledu na stwierdzone ostabienie witalnosci
drzewa. Wykonane zabiegi pomogty poprawi¢ warunki siedliskowe drzewa.

N e o,
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W ramach uzupetnien nasadzen drzew alejowych wykonano dwukrotnie akcje nasadzen. Mtode

drzewa, kilka lat po posadzeniu wykazywaty ostabiong witalnos$¢ (1 w skali Roloffa). Drzewa rosng

w waskich pasach zieleni wzdtuz jezdni, ale ilos¢ przestrzeni wydaje sie wystarczajgca. Wokét drzew
rosnie trawa, jednak jej jako$¢ réwniez miejscami jest staba. W celu sprawdzenia warunkoéw glebo-
wych wykonano proste ogledziny.

W pierwszym kroku wykonano badanie sondg arborystyczng. Znaczacy opdr pojawiat sie juz na
gtebokosci okoto 5 cm. Opér byt tak znaczacy, ze sonde z trudem mozna byto wbié, nawet wktadajac
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duzo sity.

Nastepnie wykorzystano penetrometr (urzadzenie do badania oporu gleby). Badanie wykazato znaczne
przekroczenie limitu. Dodatkowo pobrano probke gleby za pomocg specjalnego swidra recznego.
Badanie wykazato, ze w gornej czesci okoto 7-8 cm znajdowata sig gleba urodzajna, jednak byta
ona tak mocno zbita, ze korzenie nie mogty sie w niej rozwijaé. Nizej byto znacznie gorzej - silnie
zageszczony zwir i piasek.

Okazato sie, ze podczas sadzenia dodano humus i rozluzniono grunt jedynie w niewielkiej misie
do posadzenia drzewa. Wokot grunt byt dla drzewa zbyt zageszczony i korzenie nie mogty sie tam
rozwijac. To wptywato na ostabiong kondycje drzewa. Warto réwniez zwrécié¢ uwage, ze nawieziona
ziemia urodzajna zostata zbyt mocno ubita, co spowodowato utrate jej wartosci.

W tym przypadku zasadnym rozwigzaniem jest wymiana gleby w otoczeniu drzewa tak, aby przez
kolejne dekady drzewo mogto rosngé w dobrych warunkach.

Podsumowujac obecne warunki glebowe sg niekorzystne, ale w dos¢ tatwy sposéb mozna je znaczaco

poprawicé.
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2 .6. PODSTAWOWE PARAMETRY W INSPEKCJI DRZEW

Zakres inspekcji drzew wynika ze specyfikacji zamawiajgcego. Moze ona zawierac¢ réznorodny zestaw
wymogow. W podstawowym zakresie inspekcja powinna zawierac:

e« podstawowe dane inwentaryzacyjne drzewa (gatunek, lokalizacja, numer identyfikacyjny)

e dane dendrometryczne (obwdd pnia, wysokosé, parametry korony i inne)

e ocene drzewa (faza rozwoju, stabilnos¢, kondycja, witalnos¢, perspektywa rozwoju)
Wskazanie wszystkich znaczgcych cech diagnostycznych moze by¢ bardzo czasochtonne. Dodatkowo
liczba wprowadzanych parametréow moze by¢ na tyle duza, ze uniemozliwi skutecznie zarzgdzanie drzewami.
W celu umozliwienia zarzadzania duzg liczbg drzew bardzo przydatne jest positkowanie sie kategoriami
parametrow, ktére pozwalajg drzewa grupowac i odpowiednio dobiera¢ zabiegi oraz pilno$¢ dziatania.
W podstawowym zakresie inspekcji dane dotyczgce drzewa powinny zawiera¢ co najmniej ocene kondycji
i stabilnosci drzewa, a takze witalnosc.

2.6.1. WITALNOSC DRZEWA

Witalno$¢ drzewa okresla jego zdolno$¢ do zycia i wzrostu w obecnych warunkach. Witalno$¢ podlega
zmianom wraz z wiekiem i rozwojem drzewa. Istnieje wiele metod oceny witalnosci drzew od metod
laboratoryjnych, badania zawartosci chlorofilu, badania przeswitu swiatta w koronie drzewa, po analize
przyrostu pedoéw, dostepng takze w sezonie bezlistnym. Jedng z najbardziej rozpowszechnionych metod
oceny witalnosci w inspekcji drzew jest ta ostatnia. Przydatna jest tu skala Roloffa, ktdra opiera sie na
wizualnej analizie struktury korony (w postaci przyrostéw peddéw).

Stosujac te metode, nalezy pamietaé, ze poszczegdlne czesci drzewa mogg wykazywacé zréznicowang
witalnos¢, cecha ta oceniana jest co do zasady w 1/3 goérnej czesci korony drzewa. Wynika to z tego, ze
pierwsze symptomy ostabienia witalnosci mozemy zauwazy¢ w najbardziej odlegtych czesciach korony.
Witalno$¢ nalezy rozumieé¢ w kontekscie rozwoju drzewa. Czyli mtode drzewa beda wykazywaty wyz-
szg witalnos¢ (dtuzsze przyrosty pedow) niz drzewa dojrzate. Zdrowe mtode drzewo wykazuje typowo
stopien O w skali Roloffa, dojrzewajgce — stopien 1, natomiast dojrzate — stopien 2. Drzewa sedziwe lub
obumierajgce majg niespecyficzne obrazy wzgledem skali Roloffa i poszczegdlne czesci korony mogs,
przy szczego6towej diagnostyce, wymagac osobnej oceny witalnosci. Pedy odroslowe charakteryzujg sie
zazwyczaj obrazem dla stopnia 1w skali Roloffa niezaleznie od ogdlnej witalnosci drzewa, dlatego nalezy
je pomija¢ przy ogodlnej ocenie.

Schemat wzrostu pedoéw rézni sie pomiedzy gatunkami, ale ogdlng zasadg jest to, ze drzewo o dobrej
witalnosci bedzie miato dtugie przyrosty pedow szczytowych oraz bocznych.
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Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, aby nie pomyli¢ stopnia O i 2, oceniajgc stosunek przyrostu pedéw
wierzchotkowych do bocznych pomijajgc ich ogdélng dtugosé. Ostabienie witalnos$ci przyrostu najpierw
przejawia sie tym, ze przyrosty pedéw bocznych ulegajg skréceniu. W kolejnym kroku skréceniu ulegaja
réwniez pedy gtéwne. Przy znacznym ostabieniu witalnosci pedy beda przerzedzone. Dopuszczalne jest
stosowanie skali z oznaczeniami potéwek numerdw, dla drzew, ktére sq w przejsciowych fazach witalnosci.

Stopnie witalnosci w skali Roloffa (Roloff, 2015)

Drzewo w fazie szybkiego przy-
rostu pedéw na dtugos¢; zaréwno
wierzchotkowe, jak i boczne
rosng dynamiczne i rownomier-
nie, wytwarzajac gtéwnie dtugo-
pedy. Latem drzewo wytwarza
geste, rownomierne listowie.

Drzewo o lekko zahamowa-
nym przyroscie pedéw, pedy
boczne mocniej skrécone niz

wierzchotkowe, przez co gate-
zie majg wtdczniowaty pokroj,

a miedzy nimi pojawiajg sie
wolne przestrzenie w koronie,

takze w stanie ulistnionym.

Drzewo o wyraznie zahamowanym
przyroscie wszystkich pedow
(wystepuja tylko krotkopedy),

wzrost drzewa na wysokos$é
stagnuje, w stanie ulistnionym
wida¢ wyrazne luki w koronie.

Drzewo o zamierajacych frag-
mentach korony lub obumarajgce.
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Rys. Jakub Jézefczuk

OCENA WITALNOSCI Z UWZGLEDNIENIEM FAZY ZYCIA DRZEWA

- L ]
mtodosé } dojrzatosé } sedziwo$é
STOPNIE WITALNOSCI W SKALI ROLOFFA
0-0,5
11,5
2-2,5 ==
3-35
@ optymalna ostabiona @ mocno oslabiona

Grafika powyzej poglagdowo wskazuje, ze witalno$¢ zmienia sie wraz z rozwojem drzewa. Zbyt wczesne
ostabienie witalnosci drzewa moze $wiadczyc¢ o problemie. Na przyktad skala witalnosci 2 jest optymalna
dla dojrzatego drzewa, jednak w przypadku mtodego wskazuje problem.

JAK OCENIC WITALNOSC DRZEWA

1.  Wskaz, w jakiej fazie rozwojowej jest drzewo.
2. Popatrz na pedy znajdujgce sie w gornej czesci korony (czasami przydaje sie lornetka).
1. Jesliwszystkie pedy sg wydtuzone (dtugopedy)® to witalnos$¢ drzewa w skali Roloffa wynosi O.
2. Jeslipedy gtéwne sg wydtuzone, ale pedy boczne sg skrécone (krotkopedy)®, to witalnosé
drzewa w skali Roloffa wynosi 1.
Jesli pedy gtéwne sg skrécone oraz pedy boczne s3 skrécone, to witalnos¢ drzewa w
skali Roloffa wynosi 2.

Jesli pedy sg przerzedzone, cze$¢ zostata utracona, a pozostate sg wyraznie skrécone

to witalnos¢ drzewa w skali Roloffa wynosi 3.

3. Ocen czy dana faza witalnosci jest odpowiednia dla fazy rozwojowej. Przyktady oceny witalnosci
znajdziesz ponizej.

® Dtugopedy, jak sugeruje nazwa, sg dtugie, przynajmniej kilkucentymetrowe. Posiadajg w petni
uksztattowane paczki boczne, z ktérych rozwijajg sie w kolejnym roku nowe pedy.
® Krétkopedy majg dtugosé od kilku milimetréw do kilku centymetrdéw.
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Przyrosty roczne na pedzie

o jednoroczne
e 2 letnie
e 3 letnie

y przyrost pedow
w 2021r.
przyrost pedéw
w2020r.

Mtody buk pospolity Fagus sylvatica posadzony kilka lat wcze$niej. Drzewo ro$nie w optymalnych
warunkach siedliskowych. Korona drzewa rozwija sie rownomiernie i dynamicznie. Pedy kazdego roku
majg dtugie przyrosty, o dtugosci okoto 20-40 cm. Zatem wszystkie pedy sg dtugopedami. Zgodnie ze
skalg Roloffa jest to najwyzszy stopien witalnosci. Jednoczes$nie jest to réwniez optymalna witalno$¢
dla mtodej fazy rozwoju drzewa.
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Doktadnie przygladajac sie pedom mozna zauwazy¢ blizny po tuskach zesztorocznego paka. Znajdujac
te miejsca mozemy sprawdzi¢ jak drzewo rosto w ostatnich kilku latach. Starsze blizny moga by¢

juz zarosniete i mniej widoczne. Dzieki takiej ocenie mozemy sprawdzi¢ jak zmieniata sie witalnos¢
w ciggu ostatnich lat. Na mtodych drzewach, stosujgc ocene witalnosci, zazwyczaj mozna wskazaé
rok posadzenia - zazwyczaj pierwszy rok po posadzeniu charakteryzuje sie ostabieniem witalnosci.

Rozwijajgce sie paki bukowe wiosna. Widoczny réwniez dtugi ped zesztoroczny. Po tuskach pakow,

ktore nadal sg jeszcze widoczne pozostang blizny i od tego miejsca mozna mierzy¢ przyrost pedow.
W tym przypadku buk dobrze rosnie i ma dtugie pedy szczytowe i boczne - w skali Roloffa 0.
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Gatazka z gdérnej czesci dojrzatej lipy. Wszystkie pedy sa skrocone (krotkopedy). Jest to stopien 2
w skali Roloffa, jednak w kontekscie fazy rozwojowej witalnos¢ drzewa jest optymalna.

Dtugi przyrost gtéwnego pedu na mtodej lipie —
0 w skali Roloffa. Jest to optymalna witalnosé
mtodego drzewa.
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Wtéczniowaty pokrdj pedéw wskazuje na to,
ze pedy boczne sg skrécone. Jest to typowy
widok w przypadku stopnia 1 w skali Roloffa.
Poniewaz drzewo jest mtode, taki widok $wiad-

czy o ostabieniu witalnosci. W tle wida¢ inne
drzewa, ktére maja lepszg witalnos¢. Dodatkowo
liscie drzewa sg zmniejszone i pozwijane. Drzewo
ewidentnie ma problem z dostepem do wody
i wymaga zabiegdéw pielegnacyjnych, w szcze-
golnosci podlewania.
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Dojrzate drzewo, o ktére nikt nie zadbat pod-
czas budowy parkingu. Nie dos$¢, ze korzenie
drzewa zostaty odciete, a drzewo zniszczone,
to jednoczesnie osoby odpowiedzialne za ten
stan zwiekszyty zagrozenie wywrotu drzewa.
W kontekscie witalnosci widoczna jest silnie
przerzedzona korona. Zdjecie zostato zrobione
juz po usunieciu martwych gatezi i konarow.
Wszystkie zywe pedy sg skrocone i silnie
przerzedzone, czes¢ z peddw obumarta. Jest
to stopien 3 w skali Roloffa, a w kontekscie
fazy rozwojowej witalnos¢ drzewa jest silnie
ostabiona.

TREE ASSESSOR

Pedy z poprzedniego sezonu wegetacyjnego wskazywaty na stopien 2 w skali Roloffa, zatem byta

to optymalna witalno$¢ dla pomnikowego buka. Jednak ze wzgledu na chorobe drzewo zamarto
w ciagu kilku tygodni. Zdjecie zrobiono latem, w tle wida¢ inne drzewa w petnym ulistnieniu.
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Il. INSPEKCJA DRZEWA - NARZEDZIA, PROCEDURA | PARAMETRY OCENY

2.6.2. KONDYCJA

Kondycja drzewa jest miarg zdolnosci drzewa do prawidtowego przebiegu ogétu proceséw zyciowych,
w tym kompensowania uszkodzen wystepujacych na drzewie oraz innych negatywnych wptywéw
$rodowiska ozywionego i nieozywionego. Reakcja drzewa na wystepujace uszkodzenia nie jest oceniana
w odniesieniu do jego stabilnosci, lecz okresla wptyw uszkodzen na zdrowotnos$¢ drzewa. Nalezy rozrézniaé
kondycje zdrowotna drzewa od jego stabilnosci.

Czynniki wptywajgce na ocene kondycji drzewa:

e stan aparatu asymilacyjnego (np. kolor liéci, ich nienaturalny wyglad, chlorozy,
wystepowanie patogenow),

e wystepowanie uszkodzen wptywajgcych na przebieg proceséw zyciowych drzewa
(np. martwice, uszkodzenia mechaniczne),

* reakcje na wystepujgce uszkodzenia (np. tempo przyrostu tkanki przyrannej,
wystepowanie drewna reakcyjnego),

e wystepowanie i znaczenie chordb i patogendw,

e witalno$¢ w kontekscie fazy rozwojowej drzewa

e warunki otoczenia i siedliska.

Stopnie oceny kondycji zostaty opisane z zatozeniem, ze im wiekszej czesci drzewa dotyczy ostabienie,
tym stabsza jest kondycja. Np. jesli jedynie niewielka czes$¢ korony (pojedyncze pedy) wykazujg ostabienie,
to nadal drzewo jako cato$¢ bedzie w relatywnie dobrej kondycji. Jesli jednak na pniu wystepuje cecha,
na przyktad rozlegta martwica, ktéra wptywa na odzywianie sie wszystkich czesci, to kondycja dla catego
drzewa bedzie oceniona jako mocno ostabiona.

Tabela 4. Skala oceny kondycji drzewa na podstawie Standardu inspekcji i diagnostyki drzew.

Stopien Opis
kondycji

e brak uszkodzen w obrebie korzeni, pnia, korony wartych odnotowania

1 e nieznaczny susz gateziowy i konarowy powstajacy w procesach naturalnych
bardzo (tzw. susz fizjologiczny) — wielkosci do 10%, bez wptywu na fizjologie drzewa
dobra e brak uszkodzen aparatu asymilacyjnego

. e  brak oznak choréb i obecnosci patogendéw wartych odnotowania

e dopuszczalne rany po prawidtowo wykonanych zabigach (bardzo dobra reakcja
na rany, silnie przyrastajgca tkanka przyranna, rany zarosniete lub zarastajgce)

e zgodnosc klasy witalnosci wg Roloffa z fazg rozwojowg drzewa

2 e oznaki uszkodzenia korzeni o niewielkim znaczeniu dla kondycji drzewa (do 30%)
dobra e nieznaczne uszkodzenia na pniu i gtéwnych konarach (do 30% obwodu pnia lub

konaréw), ktére majg nieznaczny wptyw na fizjologie drzewa
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Stopien Opis
kondycji
2 e  susz gateziowy i konarowy do 30%, ktore wptywajg nieznacznie na fizjologie drzewa
dobra c.d. e  uszkodzenie aparatu asymilacyjnego do 30%, majgce nieznaczny wptyw na fizjologie
drzewa

¢  wystepowanie choréb bez wiekszego znaczenia dla kondycji drzewa
e staba, ale zauwazalna reakcja na zranienia, przyrastajgca tkanka przyranna, rany
zarastajgce

e obecnos¢ owocnikéw gatunkéw grzybow o niewielkim znaczeniu dla kondycji drzewa

e oznaki uszkodzenia korzeni do 50%, majace wyrazny wptyw na kondycje drzewa
. uszkodzenia podstawy pnia, pnia i gtéwnych konaréw (do 50% obwodu pnia), ktére
3 wyraznie wptywaja na fizjologie drzewa
ostabiona e obecnos¢ na pniu i gtdéwnych konarach pojedynczych owocnikéw gatunkéw grzybdéw

majacych duze znaczenie dla fizjologii drzewa

e  susz gateziowy i konarowy do 50%, majacy wyrazny wptyw na kondycje drzewa

e uszkodzenie aparatu asymilacyjnego do 50%, majgce
wyrazny wptyw na kondycje drzewa

e w czesci korony do 50% jej objetosci mozliwe przypuszczalne oznaki wskazujgce na
uszkodzenia korzeni (do 50%), np. wykopy, nasypy itp.

e reakcja na znaczace dla fizjologii drzewa rany (na pniu i gtéwnych konarach) ostabiona,

e tkanka przyranna stabo przyrastajaca, rany nie zarosniete

e obecnos¢ choréb mogacych mie¢ wptyw na cate drzewo (znaczace ostabienie kondycji
drzewa)

e jesli gtéwne cechy wskazujace na kondycje ,ostabiona” wystepujg w liczbie wiekszej

niz 2, kondycja drzewa powinna by¢ okreslona jako 4 mocno ostabiona

e oznaki uszkodzenia korzeni powyzej 50%, majgce duzy wptyw na kondycje drzewa

4 e uszkodzenia podstawy pnia, pnia i gtéwnych konaréw (powyzej 50% obwodu
mocno pnia/konaru), ktére znaczaco wptywaja na fizjologie drzewa
ostabiona e rozlegte rany na pniu i gt wnych konarach powyzej 50% obwodu pni/konaréw, majgce

znaczacy wptyw na fizjologie drzewa, ktére utrudniajg przewodzenie asymilatow,
‘ e reakcja na zranienia bardzo staba lub brak (tkanka przyranna nie przyrasta)
e obecnos¢ licznych owocnikéw na pniu i gt wnych konarach gatunkéw grzybdéw
majacych znaczenie dla fizjologii drzewa
e  susz gateziowy i konarowy powyzej 50% objetosci korony
e uszkodzenie aparatu asymilacyjnego powyzej 50% objetosci korony

e obecnos$¢ choréb prowadzacych do powaznego ostabienia kondycji drzewa

5

krytyczna e wiekszo$¢ drzewa martwa lub zamierajgca (z nieodwracalnymi uszkodzeniami)

77
TREE ASSESSOR

2.6. PODSTAWOWE PARAMETRY W INSPEKCJI DRZEW



Il. INSPEKCJA DRZEWA - NARZEDZIA, PROCEDURA | PARAMETRY OCENY

2.6.3. STABILNOSC DRZEWA

Stabilno$¢ drzewa nalezy szczegdtowo ocenié i przeanalizowaé, nawet jesli drzewo wyglada na zdrowe
i jego kondycja jest bez zarzutu. Ocena stabilnosci odnosi sie do prawdopodobienstwa upadku drzewa
lub jego czesci. Oceniajac stabilnos¢, bierzemy pod uwage m.in. cechy diagnostyczne, pokrdj i otoczenie
drzewa, a takze reakcje obronne oraz kompensujgce. Stabilno$¢ drzewa nie musi by¢ skorelowana z jego
kondycja, dlatego te parametry oceniamy oddzielnie.

Przy inspekcji ocenia sie prawdopodobienstwo ztamania (odtamania) czes$ci drzewa i/lub prawdopodo-
bieAstwo wywrdcenia sie catego drzewa tylko na podstawie symptomédw, ktdére sg mozliwe do stwierdzenia
sensorycznie przy uzyciu wzroku lub prostych narzedzi (sonda, mtotek, lornetka).

Podobnie jak w przypadku oceny kondycji, stopien oceny stabilnosci zalezy od proporcji drzewa, ktérej
dotyczg cechy diagnostyczne. Jesli zauwazona cecha dotyczy niewielkich czesci drzewa i nie wptywa
na cate drzewo, to ocena stabilnosci drzewa bedzie ,,dobra” lub ,bardzo dobra”. Jesli jednak zestaw cech
diagnostycznych odnosi sie do catego drzewa, to stopien oceny na skali powinien by¢ wyzszy (czyli ocena
stabilnosci stabsza).

Tabela 5. Skala oceny stabilnosci drzewa na podstawie Standardu inspekcji i diagnostyki drzew.

Stopien
stabilnosci Opis

e brak obecnosci cech ostabiajacych stabilno$¢ drzewa i jego czesci

e nie wykazuje oznak wystepowania zagrozenia upadku catego drzewa badz jego czesci

1 (lub wywrécenia sie drzewa)
bardzo e drzewo jest zbyt mate / mtode, aby stanowito zagrozenie w przypadku wystapienia
dobra ryzyka upadku catego drzewa badz jego czesci (lub wywrdcenia sie drzewa)
e obecnos¢ nielicznego suszu gateziowego fizjologicznego o grubosci do 3 cm
. e obecnosé nielicznego suszu gateziowego fizjologicznego o grubosci do 5 cm

w wymiarze do 5%

e  zakres cech diagnostycznych jest tak niewielki, ze drzewo nie wymaga jakichkolwiek

zabiegow
2 e  brak obecnosci cech ostabiajgcych stabilnos¢ catego drzewa
dobra ¢ wystepowanie nieznacznego rozktadu drewna w pniu i gtéwnych konarach,

pojedyncze wystepowanie dziupli

e  ostabienie rozwidler w koronie

e obecnos¢ cech ostabiajgcych stabilnos¢ gatezi o srednicy do 10 cm

e niewielki (do 10% i o srednicy do 10 cm) susz gateziowy

e obecnos¢ pojedynczych drobnych zawieszonych, ztamanych gatezi w koronie
(o srednicy do 10 cm)

e  zakres cechy zazwyczaj moze by¢ ograniczony poprzez podstawowe zabiegi (np.
usuniecie suszu gateziowego, ciecia redukujgce korone), bez potrzeby wykonywania

specjalistycznych prac
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Stopien Opis
stabilnosci

e  rozktad lub utrata gtéwnych korzeni szkieletowych do 50% ich ilosci na obwodzie

wokot drzewa
3 e nienaturalne pochylenie drzewa z oznakami wzrostu kompensacyjnego
ostabiona e  rozktad pnia do 50% przekroju poprzecznego

e dziuple i ubytki w pniu do 50% na obwodzie pnia

e wystepowanie pojedynczych owocnikéw gatunkéw grzybéw powodujacych ostabienie
stabilnos$ci drzewa, wystepujgce na nabiegach korzeniowych, u podstawy pnia i na pniu

e  ostabione rozwidlenia gtéwnych konaréw

e  znaczacy udziat (do 50% i o srednicy do 10 cm) suszu gateziowego

e wystepowanie jednoczesnie kilku cech na wczesnym etapie rozwoju

e  zakres cechy zazwyczaj wymaga wykonania specjalistycznych prac ograniczajgcych

ryzyko (ciecia techniczne, wigzania itp.

. znaczacy rozktad korzeni szkieletowych, pnia i gtéwnych konaréw (powyzej 50%)

4 e niedawne pochylenie drzewa z oznakami utraty stabilnosci korzeni w gruncie
mocno e nanabiegach korzeniowych, wokot pnia, na pniu lub na gtéwnych konarach masowy
ostabiona pojaw owocnikéw grzybéw
e duzailo$¢ dziupli i ubytkédw na pniu i gtéwnych konarach (60% obwodu)
‘ e obecnos$¢ peknie¢ poprzecznych pnia i gtéwnych konaréw

e  ostabienie rozwidlen gtéwnych pni i konaréw (z zakorkiem i peknieciami) o srednicy
pni/konaréw 25 cm

e  50% lub o $rednicy 10 cm susz gateziowy

e obecnos$¢ zawieszonych, ztamanych duzych konaréw w koronie o $rednicy powyzej 10cm

e  zakres cechy zazwyczaj moze wymagac¢ wykonania zabiegéw specjalistycznych
mogacych znaczaco ostabic cate drzewo i skrécic jego dalszg perspektywe zycia (np.

silna redukcja drzewa) - stanowi¢ moze alternatywe do usuniecia catego drzewa

e stan drzewa stwarza bezposrednie zagrozenie dla mienia lub zycia i zdrowia ludzi
5 o  stabilizacja drzewa nie jest mozliwa bez jego znaczgcego uszkodzenia badz
krytyczna zniszczenia, przy braku innej mozliwos$ci zabezpieczenia otoczenia drzewa
e  zakres cechy/defektu wymaga usuniecia drzewa - alternatywa moze by¢ pozostawienie

. tzw. Swiadka

e czesto wymaga niezwtocznej interwencji
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2.6.4. FAZA ROZWOJU

Drzewa dojrzewajg i podlegajg znaczgcym zmianom. Zmiany te wptywajg na funkcjonowanie drzew, ale
tez na interpretacje i znaczenie wystepujgcych cech diagnostycznych. Faze rozwoju charakteryzuje sie
poprzez faze ontogenetycznego rozwoju, w jakiej znajduje sie drzewo. Niektdre cechy diagnostyczneiich
znaczenie (wptyw na stan drzewa) bedg skorelowane z fazg rozwojowa, dlatego tez jej okreslenie pozwala
na zweryfikowanie oceny ogdlnego stanu drzewa oraz oszacowanie jego mozliwosci regeneracyjnych.
Faza rozwoju drzewa jest rowniez decydujaca, jesli chodzi o wskazanie zabiegéw - katalog zalecen dla
mtodego drzewa bedzie sie rézni¢ od tego dla drzewa sedziwego.

Wyrdznia sie trzy gtéwne fazy rozwoju: mtodosé, dojrzatosé i sedziwosc. Gdy jest to uzasadnione potrze-
bami gospodarowania drzewami, mozna wyrézni¢ dodatkowe fazy, zwtaszcza w zakresie drzewa mtodego,
np. drzewa mtode niedawno posadzone, drzewa mtode przyjete, drzewa dojrzewajace.

Dodatkowg, osobng kategorie w omawianym obszarze stanowig drzewa zniszczone i uszkodzone. Taki
stan mozna przypisa¢ drzewom w kazdej fazie rozwojowej. Drzewem zniszczonym i/lub uszkodzonym
nazywamy takie, ktére zostato znaczaco zmienione w wyniku naturalnych zdarzen lub nieprawidtowych
zabiegdw. To przyktadowo drzewa z ogtowionymi koronami czy z wytamang duzg czes$cig korony. Zatem
drzewo dojrzate, ktdére utracito znaczng czes$é korony, np. w wyniku silnego wiatru nalezy wskazac jako
drzewo uszkodzone - status ten jest uzasadnieniem do zastosowania niestandardowego zakresu cieé,
zgodnie ze Standardem ciecia i pielegnacji drzew i Standardem inspekcji i diagnostyki drzew.

FAZY ROZWOJU DRZEW

mtodos¢ dojrzewanie dojrzatosc¢ sedziwos¢
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Tabela 6. Fazy rozwoju drzew.

Faza
rozwoju Opis
Charakteryzuje sie silng dominacjg wierzchotkowg i przewaza wzrost na wysokosc. Struktura
Drzewo mtode korony moze mie¢ charakter przejSciowy pomiedzy korong tymczasowg i docelowg
(mtodosc) (w przypadku koniecznosci utrzymania skrajni) i podlega zabiegom formowania korony.
Zazwyczaj faza ta obejmuje okres do okoto 20 lat po posadzeniu.

Drzewo Drzewo zaaklimatyzowane, u ktérego zaznacza sie ekspansja korony przy wyraznej domi-
dojrzewajgce nacji wierzchotkowej. W przypadku drzew formowanych dla uwzglednienia skrajni posiada
(dojrzewanie) w wiekszosci korone docelowa

Drzewo Drzewo o stabilnej wysokosci i objetosci korony przy ostabionej dominacji wierzchot-

dojrzate kowej. Struktura korony posiada staty charakter (brak korony tymczasowej). Drzewo

(dojrzatosé) osiggneto lub jest bliskie osiggniecia maksymalnych rozmiaréw korony (z uwzglednie-

niem specyfiki gatunkowej, lokalizacji i siedliska).

Drzewo, ktére osiggneto wyjatkowy wiek jako reprezentant swojego gatunku, czesto

charakteryzujace sie wyjgtkowa gruboscia pnia. W przypadku gatunkéw dtugowiecznych

Drzewo sedziwe  fazata moze by¢ najdtuzsza fazg zycia drzewa. W koronie mozliwe obumieranie peryferyj-
(sedziwosé) nych czesci korony i powstawanie wtoérnej korony ponizej (wycofywanie korony). Czesto
posiada wysoka wartosc¢ przyrodnicza i kulturowa. W fazie tej wnetrze pnia posiada rozlegte

ubytki, tworzac mikrosiedliska.

Drzewo, ktérego funkcje zostaty znaczaco zmienione w wyniku naturalnych zdarzen lub
*Zniszczone nieprawidtowych zabiegéw (np. ogtowienie, uszkodzenie korony, pnia, korzeni, drastyczna
zmiana warunkow siedliskowych). Stan ten moze by¢ stwierdzony we wszystkich fazach

rozwoju drzewa.

26.5. PERSPEKTYWA UTRZYMANIA

Ocena dalszego rozwoju drzewa polega na przewidzeniu perspektywy czasu, w jakim drzewo jest w stanie
prowadzi¢ podstawowe procesy zyciowe (tj. fotosynteza, przewodzenie asymilatéw - odzywianie, prze-
wodzenie wody), ktére dajg mozliwos¢ optymalnego rozwoju drzewa. Ocene te wykonuje sie w oparciu
o cechy: kondycje (w tym witalno$¢ w kontekscie fazy rozwoju) oraz stabilnos¢ drzewa. Perspektywe
utrzymania drzewa okresla si¢ zgodnie z trzystopniowg skala:

e A -dtugoterminowa - drzewa o prognozowanej dtugosci zycia co najmniej 10 lat

e B - krdtkoterminowa - drzewa o prognozowanej dtugosci zycia co najmniej 3 lat do 10 lat

e C - brak perspektywy - drzewa o prognozowanej dtugosci zycia maksymalnie 2 lat
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2.6. PODSTAWOWE PARAMETRY W INSPEKCJI DRZEW



Fot. Zosia Gago$
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PODSUMOWANIE

Podczas inspekcji drzewa ocenia sie wszystkie jego czesci oraz otoczenie.

Wykonujac ocene uzytkowania, nalezy wskazaé, jaka jest jego intensywnos$¢ oraz
wskazac obiekty znajdujgce sie w rzucie korony i strefie uzytkowania obejmujgcej
promien réwny 1,5 wysokosci drzewa. Najwazniejsza jest obecnos$¢ ludzi. Wskazanie
rodzaju obiektu w otoczeniu moze by¢ pomocne w zaplanowaniu zasobdw i inten-
sywnoséci opieki nad drzewem oraz ewentualnej zmiany zagospodarowania terenu

(,przesun obiekt™).

Inspekcja drzew wykonywana jest metodg sensoryczng, wykorzystujgca nie tylko
zmyst wzroku, ale takze stuchu, dotyku, wechu iinne. W ramach podstawowej oceny
wskazane jest stosowanie sondy arborystycznej oraz mtotka, ktére zwiekszajg

mozliwosci oceny drzewa.

Na stan drzewa wptywa jego siedlisko. Wptyw ten moze by¢ zaréwno pozytywny,
jak i negatywny. Do podstawowych cech siedliska nalezg warunki glebowe, wodne,
Swietlne, ekspozycja na wiatr.

W ramach zarzadzania populacjg drzew wskazane jest korzystanie z parametréw
utatwiajgcych filtrowanie gromadzonych danych.

Do podstawowych parametréw w ocenie drzew zalicza sie kondycje, stabilnos¢ i

witalnos¢ drzewa.
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1.

Cechy diagnostyczne

"W~ Ztego rozdziatu dowiesz sie:

e Czym s3 cechy diagnostyczne

e Czym sie charakteryzujg gtéwne cechy diagnostyczne
e Jak ocenia¢ znaczenie cech diagnostycznych

e Czym jest wzrost kompensacyjny

51
@ Stowa kluczowe

@P
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Ill. CECHY DIAGNOSTYCZNE

Cecha diagnostyczna jest cechg $wiadczacg o uszkodzeniu, rozktadzie, budowie drzewa, bgdz stanie
siedliska, ktorej wystepowanie wptywa na stan drzewa. Poniewaz drzewa potrafig sie adaptowa¢ do
zmieniajgcych warunkéw oraz uszkodzen ocenie podlega nie tylko dana cecha diagnostyczna, ale réw-
niez reakcja drzewa na ostabienie i zdolnos¢ jego kompensaciji. Wiecej o reakcji drzew na uszkodzenia
przeczytaj w publikacji Podstawy biologii, ekologii i biomechaniki drzew w ramach serii Tree Assessor.

Ponizej wskazano typowe cechy diagnostyczne spotykane na drzewach. Katalog ten nalezy traktowac jako
otwarty, na drzewach mozna stwierdzi¢ wiele innych cech oraz rozmaite kombinacje ich wystepowania.
Zasady oceny pozostajg jednak podobne:
e czy dana cecha wptywa na stan drzewa,
o jesli tak, to jakie jest jej znaczenie dla stabilnosci i kondycji catego drzewa lub jego
czesci,
o jaka jest reakcja drzewa na ostabienie,
e czy w ramach inspekcji mozna ocenié istote cechy, czy potrzebne jest dalsze badanie
specjalistyczne,
e jesli cecha jest znaczaca dla stanu drzewa, to jakie sg metody ograniczenia jej wptywu

ISTOTA CECHY

W zaleznosci od poziomu i rodzaju oceny moze by¢ zalecane wskazanie wszystkich stwierdzonych cech
na drzewie, ktére sg znaczace dla kondycji i/lub stabilnosci drzewa wraz z ich opisem. Jednak na potrzeby
gromadzenia i zarzgdzania bazami danych w systemach zarzgdzania drzewami warto rozwazy¢ stosowanie
skal i skrétéw. Pozwolg one lepiej zarzadza¢ danymi. Do oceny cech diagnostycznych mozna korzystaé
z ponizszej skali:

Tabela 7. Istota cechy.
Istota cechy Wptyw na stabilnosé Wptyw na kondycje
1- nieznacza Cecha nie ma znaczgcego wptywu Cecha nie ma znaczacego
na stabilno$¢, zaréwno podczas
‘ normalnej pogody, jak i ekstre-
malnych warunkéw pogodowych.

wptywu na kondycje drzewa

i jakie zabiegi nalezy wykona¢ w tym celu.

Cecha wptywa na zwiekszone
2 - umiarkowana ryzyko upadku drzewa lub jego
czesci w przypadku ekstremalnych
warunkow pogodowych,ale upadek
nie jest spodziewany w przy-
padku normalnej pogody.

3 - powazna Cecha wptywa na zwiekszone
ryzyko upadku drzewa lub jego
czesci w przypadku normalnej

pogody.

Proces prowadzacy do upadku
4 - krytyczna drzewa lub jego czesci jest rozpo-
‘ czety lub spodziewany w najbliz-
szejprzysztosci nawet
w przypadku bezwietrznej pogody.
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Cecha wptywa na ostabienie kondycji
drzewa jednak jej znaczenie jest ogra-
niczone do niewielkiej czesci drzewa.
Drzewo dobre reaguje na ostabie-
nie i je intensywnie kompensuje.

Cecha wptywa znaczgco na osta-

bienie kondycji catego drzewa lub

znaczacych jego czesci. Reakcja
drzewa od stabej do umiarkowane;j.

Cecha powoduje zamierania catego
drzewa w krétkoterminowej perspektywie
czasu (do 3 lat), wystepuje w powigzaniu

z brakiem reakcji drzewa na ostabienie

ISTOTA CECHY



Ill. CECHY DIAGNOSTYCZNE

WZROST KOMPENSACYJNY

Oceniajac drzewa, nalezy zwrdci¢ uwage nie tylko na stwierdzone cechy diagnostyczne, ale takze na to,
jak drzewo reaguje na ostabienia. Przyktadem takiej reakcji jest wystepowanie np. zgrubienia u podstawy
pnia. Moze to wskazywaé na wystepowanie rozktadu wewnatrz pnia, ktére drzewo kompensuje wzmozo-
nym przyrostem na grubo$é. Innym przyktadem wzrostu kompensacyjnego jest drewno reakcyjne, ktére
powstaje w celu kompensowania wystepujacego obcigzenia, np. w przypadku drzew rosngcych pochyto.
W przypadku ostabionych konaréw tez mozemy obserwowac zgrubienie w okolicy nasady konaru, gdzie
drzewo wzmachnia sie, aby przystosowac sie do przeciwdziatania obcigzeniom. Inne formy wzrostu kom-
pensacyjnego to réznego rodzaju zgrubienia, eliptyczny przekrdj, drewno reakcyjne, drewno przyranne.
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Czynniki, ktére Swiadczg o reakcji na ostabienia:

» silnie przyrastajgce drewno przyranne wokét ran, na drewnie przyrannym widoczne
sg wyrazne spekania kory, wynikajgce z silnego przyrostu,

e dobra witalnos¢ drzewa,

e miejscowy silny przyrost na grubos$¢ w miejscu wystepowania ostabienia,

e wyrazne oddzielenie pomiedzy zdrowym i uszkodzonym drewnem,

e powstawanie wybrzuszen ponizej ostabionych rozwidlen.

Oceniajac cechy diagnostyczne, nalezy réwniez zidentyfikowac i ocenic reakcje drzewa na stwierdzone
ostabienie.

Mtoda, witalna lipa drobnolistna. Na pniu widoczna jest Szpaler mtodych drzew. W wyniku niewystarczajgcego
podtuzna rana powstata w wyniku zgorzeli stonecznej. zabezpieczenia pni, kazde z drzew ulegto uszkodze-
Jest to powszechnie spotykany problem na mtodych niom. Zgorzel stoneczna widoczna jest na potudnio-
drzewach, ktére w szkétce rosng w ocienieniu, a nastep- wej stronie pni. Drzewa zareagowaty na uszkodzenia
nie sg sadzone w eksponowanych na storice miejscach. wytwarzajgc drewno przyranne. W poréwnaniu z lipg
Kora drzew nie jest przystosowana do nowych warunkow na zdjeciu obok reakcja drzew jest stabsza.

Swietlnych i ulega poparzeniu. W przypadku tego drzewa

reakcja na uszkodzenie jest bardzo dobra. Pomimo duze;j Uszkodzenie jest dtuzsze i szersze niz na sgsiednim

rany drzewo silnie przyrasta dookota rany. zdjeciu. Rowniez reakcja drzewa jest umiarkowana, co
widaé po powolnym przyroscie drewna przyrannego.

Zgorzel stoneczna w tym przypadku ma wieksze zna- Zatem kondycje tutaj nalezy ocenic jako ostabiona.

czenie dla kondycji drzewa niz dla stabilnosci.

Oceniajac kondycje tego drzewa nalezy uwzglednic
uszkodzenia pnia, ktore wptywajg na fizjologie jednak
w ograniczonym stopniu. Dodatkowo drzewo wykazuje
dobrg reakcje na ostabienie, zatem kondycje nalezy

oceni¢ jako dobra.

Reakcjg drzewa na powstaty zakorek jest kompensowanie ostabienia poprzez zwiekszony przyrost

ponizej rozwidlenia - sg to charakterystyczne wybrzuszenia.
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Nasada wygonionego konaru na platanie klonolistnym Platanus xhispanica. Drzewo wyraznie reaguje

na obcigzenie, co wida¢ poprzez eliptyczny wzrost w okolicy nasady konaru. Jest to wzrost kompen-
sacyjny. Witalnosc¢ drzewa jest optymalna, a reakcja na obcigzenie bardzo dobra — wyrazny przyrost.
W ramach inspekcji konar ten zostat wskazany do czes$ciowej redukc;ji.

3.1 . CECHY DIAGNOSTYCZNE W OTOCZENIU DRZEWA

311. OWOCNIKI GRZYBOW

Owocniki grzybdéw rozktadajacych drewno sg wazng cechg diagnostyczng sygnalizujgcg obecnosé pro-
ces6w mogacych ostabiaé drzewo lub wskazywac zamieranie czesci drzewa. Rowniez istotne sg owocniki
grzyboéw mikoryzowych, ktdre sygnalizujg dobry stan gleby.

Poszukiwan owocnikéw grzyboéw nie powinnismy ograniczac tylko do widocznych, nadziemnych czeséci
drzewa. W jego otoczeniu nalezy rozejrze¢ sie w poszukiwaniu owocnikéw grzybdw, ktére mogg funk-
cjonowac na korzeniach (np. wachlarzowiec olbrzymi czy murszak rdzawy), tak tez bedziemy mogli
znalez¢ owocniki grzybow mikoryzowych. Ponadto pod drzewem mozemy znalez¢ réwniez owocniki,
ktére odpadty od drzewa (cho¢ nalezy sprawdzi¢, czy rzeczywiscie pochodzg z ocenianego drzewa,
a nie okolicznych). Nalezy pamietac, ze owocniki moga by¢ jednoroczne (nietrwate) i wieloletnie (trwate).
W przypadku owocnikéw jednorocznych ich stwierdzenie (wystepowanie) uzaleznione jest od pory roku,
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w ktdrej prowadzimy inspekcje drzewa, wobec czego oceniajgc drzewo jednokrotnie (szczegodlnie zima),
mozemy nie stwierdzi¢ wystepowania grzyba, ktéry faktycznie zasiedla oceniane drzewo.

Wiecej o grzybach istotnych dla stanu drzew i ich oceny przeczytasz w publikacji ,Grzyby nadrzewne”
serii Tree assessor

;*'@ -

Wokét grupy modrzewi europejskich Larix decidua znajdujg sie owocniki grzyba, murszaka rdzawego
Phaeolus schweinitzii. Znajduja sie one w odlegtosci do kilku metréw od pni i wskazujg na wystepowanie
rozktadu w korzeniach. W tym przypadku przy pniach nie stwierdzono zadnych owocnikéw grzybdw.
Murszak powoduje brunatny rozktad drewna. Zasadniczo jest saprotrofem wiec najczesciej Swiadczy
o tym, ze w glebie znajduja sie martwe korzenie, na ktérych funkcjonuje.

Przy podstawie pnia jesionu wyniostego Fraxinus excelsior widoczne sg stare owocniki grzybéw. W tym

przypadku jest to btyskoporek szczotkowaty Inonotus hispidus. Jest nazywany grzybem przyrannym,
poniewaz czesto towarzyszy rozlegtym ranom po cieciach. Powoduje biaty rozktad. Owocniki grzyba
sg sezonowe i po okresie wzrostu odpadaja. Jesli znajdziemy takie owocniki wokot drzewa nalezy
doktadnie przyjrze¢ sie gdzie na pniu lub w koronie grzyb sie rozwijat. Czesto po owocniku pozostajg
resztki i przebarwienia, jak na zdjeciu po lewej. Zdjecie zrobiono niedtugo po odpadnieciu owocnikdéw.
Z biegiem czasu to miejsce bedzie mniej zauwazalne.
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Ill. CECHY DIAGNOSTYCZNE

Fot. Mariusz Krynicki

31.2. PEKNIECIA GLEBY

Pekniecia gleby mogg by¢ wazng oznaka wskazujgca na ostabienie stabilnosci drzewa. Dotyczy to przy-
padkow, kiedy pekniecia gleby powstajg w wyniku poruszajacej sie bryty korzeniowej o niewystarczajagcym
zakotwiczeniu w gruncie. Wedtug Wessolly’ego $rednica strefy korzeni odgrywajacych kluczows role dla
jego stabilnos$ci wynosi 3-4 $rednice pnia mierzonych na wysokosci 1 m. Zatem wszelkie pekniecia gleby,
szczegolnie wystepujgce koncentrycznie, dookota pnia powinnismy oceniac ze szczegdlng czujnoscia.

Pekniecia gleby mogg by¢ tez spowodowane przesuszeniem gruntu. Jednak w takich sytuacjach pekniecia
beda miaty nieregularny ksztatt, beda liczne i wystapig na wiekszym obszarze.

) » v ¥ i B . 5 ._r. x
s et Bele . o ooseain
Wokét podstawy pnia tego modrzewia europejskiego Larix decidua widoczne sg spekania ziemi.

Wystepujg koncentrycznie i wskazujg na uszkodzenie korzeni. Drzewo zostato zakwalifikowane do
specjalistycznej oceny, ktéra potwierdzita znaczne pogorszenie stabilnosci drzewa.

31.3. WYKOPY

Wykopy w otoczeniu drzew sg powaznym zagrozeniem dla ich stabilnosci. Presja rozwoju infrastruktury
technicznej czesto nie uwzglednia i pomija wartos$¢ infrastruktury zielonej, ktérej drzewa stanowig klu-
czowy element. Wykopy w otoczeniu drzew powinny by¢ prowadzone jedynie w oparciu o plan ochrony
drzew w procesie budowlanym, z zastosowaniem technologii zapewniajgcych odpowiednig ochrone korzeni
(patrz Standard ochrony drzew i innych form zieleni w procesie inwestycyjnym). Zgodnie z najlepszymi
praktykami wykopy nie powinny by¢ wykonywane w rzucie korony drzewa, a w przypadku drzew dojrza-
tych i cennych nalezy dodac¢ bufor co najmniej 2-5 m poza rzut korony (strefa ochrony drzewa — SOD).
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Jesli doszto do wykopu w otoczeniu drzewa powinni$my ocenic, czy jest on na tyle blisko, aby od razu
ostabié stabilno$¢ drzewa. Badania wskazujg, ze jednostronne uszkodzenie korzeni szkieletowych w odle-
gtosci 5 srednic pnia (i mniej) moze znaczaco ostabic stabilno$¢ drzewa. W takich przypadkach wskazane
jest wykonanie specjalistycznego badania stabilnosci drzewa w gruncie.

Wykopy wykonane w wiekszej odlegto$ci mogg doprowadzi¢ do uszkodzen, ktére z biegiem czasu nabiorg
wiekszego znaczenia, m.in. ze wzgledu na postepujacy rozktad korzeni. W takiej sytuacji warto wdrozy¢

czestszy monitoring drzewa.

Nalezy pamietac, ze ilos¢ korzeni, ktérych uszkodzenie bedzie znaczace, zalezy od wieku drzewa, jego

kondycji, witalnosci, warunkdw siedliskowych itp.

"
'\J‘ LS

Remonty mogg by¢ dobrg okazjg do poprawy

Nie tylko $wieze wykopy sg problem dla sta-

warunkow siedliskowych. Jesli wokét drzew bilnosci drzew. W przypadku drzew rosngcych

byta nieprzepuszczalna nawierzchnia, mozna jg w réznego rodzaju niewielkich misach warunki
rozebracd i zastosowac rozwigzania sprzyjajgce glebowe réwniez sg niekorzystne. Zmiany mogty
drzewom. nastapi¢ kilka dekad temu jednak uszkodzenia
W przypadku tego platana tak nie byto. Prze- moga postepowac z biegiem czasu. W takiej
strzen wokdt drzewa zabudowano i ograni- sytuacji warto szczegdétowo zbadaé drzewo
czono, drzewo nie zostato zabezpieczone sonda, obejrze¢ otoczenie i poszukac peknieé
w procesie budowlanym (deski nie s wystarcza- gruntu, spekan w mursze i pomiedzy ptytami
jacym zabezpieczeniem, strefa ochrony drzewa chodnikowymi. Takie peknigcia mogg Swiadczyé

powinna by¢ trwale wygrodzona). o niestabilnosci bryty korzeniowe;j.
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31.4. ZAGESZCZENIE GRUNTU

Do zageszczenia gruntu dochodzi wtedy, kiedy czastki gleby sg $ciskane, ograniczajgc zawartos¢ powie-
trza. Spada wtedy takze mozliwos$¢ przenikania i gromadzenia wody w glebie. W przestrzeni miejskiej
zazwyczaj mamy z tym do czynienia w miejscach, gdzie parkujg lub przejezdzajg samochody, czy tez
czesto przechodzg ludzie.

Niedobdr powietrza dziata nie tylko negatywnie na samo drzewo, ale takze na organizmy glebowe, w tym
grzyby mikoryzowe, utrudniajgc im funkcjonowanie lub prowadzac do zaniku. Zageszczenie gleby moze takze
prowadzi¢ do fizycznego uszkodzenia korzeni, a w konsekwencji ich ostabienia, rozktadu oraz zamierania.

Oceniajgc drzewo zwré¢my uwage, czy pod drzewem parkuja samochody, czy znajduja sie przedepty,
czy ziemia jest mocno ubita. Do zageszczenia gruntu czesto dochodzi przy zaktadaniu trawnikéw gdy
stosowane jest watowanie. Sam trawnik szczegélnie gesty, np. rozktadany z rolki moze skutecznie utrudnié
nawadnianie gruntu pod nim i doptyw powietrza praktycznie odcinajgc korzenie i organizmy glebowe od
tych zasobow.

Stopien zageszczenia gruntu mozemy w prosty sposéb sprawdzi¢ sondg - jesli trudno nam jest wbic sonde,
mozemy podejrzewac, ze grunt jest zageszczony. Pomocny w ocenie zageszczenia gruntu jest penetrometr.

Badanie sondg tego klona zwyczajnego Acer platanoides byto trudne, a miejscami niemozliwe. Grunt byt
zageszczony do tego stopnia, ze sondy nie mozna byto wbié¢ w ziemie. Zageszczenie gruntu wystepuje
dookota drzewa, co powoduje, ze warunki glebowe sg niekorzystne.

94
TREE ASSESSOR

315. ZMIANA POZIOMU GRUNTU

Z pozoru nieznaczne podniesienie poziomu gruntu, nawet o 5-10 cm, moze prowadzi¢ do powaznych kon-
sekwencji. Szczegdlnie szkodliwe jest nawiezienie nieprzepuszczalnych mutéw czy gliny, itp. Taki zabieg
prowadzi do zmniejszenia ilo$ci dostepnego powietrza w glebie, co negatywnie wptywa na system korze-
niowy i pozostate organizmy zyjgce w glebie, w tym grzyby mikoryzowe. Dla wiekszosci gatunkéw drzew
symbioza z grzybami w postaci mikoryzy jest niezbedna do zycia. Zatem jej utrata i ostabienie zawsze
bedzie negatywnie wptywac¢ na kondycje drzewa. Réwniez obnizenie poziomu gruntu jest niekorzystne
dla drzew, poniewaz prowadzi do odstoniecia i uszkodzenia korzeni.

O zageszczeniu gruntu (lub ograniczeniach w gtebszej warstwie np. gruzie) moze tez $wiadczy¢ obecnosé
wyptyconych korzeni - sg to korzenie, ktére wystepujg przy powierzchni gruntu i czesto sg czeséciowo
widoczne. Do wyptycenia korzeni dochodzi m.in. w przypadku niedostatku powietrza w nizszych war-
stwach gleby, co jest typowe w przypadku zageszczenia gruntu. Wyptycone korzenie mogg zatem by¢
sygnatem ostabienia stabilnosci.

e

Niestety nadal spotyka sie cenne aleje i zadrzewienia przydrozne, ktére sg bezmysinie niszczone. Na
obu zdjeciach widoczne obnizanie gruntu. Wykonywane jest to przez drogowcéw w celu odprowadzenia
wody do rowéw. Zabieg ten zazwyczaj wykonywany jest raz na kilka-kilkanascie lat. W ten sposéb
obniza sie poziom gruntu i mechanicznie niszczy korzenie. Jest to jednoczesnie zabieg ostabiajacy
kondycje, a w szczegdlnosci stabilno$é drzew.
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3.1. CECHY DIAGNOSTYCZNE W OTOCZENIU DRZEWA



Ill. CECHY DIAGNOSTYCZNE

3.2. SYSTEM KORZENIOWY

3.20. NADERWANE KORZENIE

Typowg oznaka naderwania korzeni jest jednostronne podniesienie gruntu. Moze temu towarzyszy¢
zagtebienie gruntu po przeciwnej stronie oraz spekania gleby. Do naderwania korzeni najczesciej prowa-
dzi wietrzna pogoda. Sprzyjajg temu réwniez inne obecne juz uszkodzenia (rozktad, odciete korzenie).
W przypadku silnych podmuchéw wiatru lub zmiany ekspozycji na wiatr (zmiana warunkdw otoczenia)
uszkodzeniom mogg ulega¢ takze ,,zdrowe” drzewa. Zazwyczaj drzewa z naderwanym systemem korze-
niowym sg uznawane za awaryjne i wymagajace pilnej interwenciji.

Jest to réwniez dodatkowy argument na rzecz wykonywania przegladéw drzew po silnym wietrze, ponie-
waz drzewa, ktoére ulegty czesciowemu uszkodzeniu, nadal mogg sta¢, choé czasem ,na stowo honoru”.

Oznaka uszkodzenia na tym $wierku pospolitym Picea abies po lewej sg wyrazne spekania gleby.
Spekania widoczne sg z jednej strony. Do naderwania korzeni doszto w wyniku silnego podmuchu
wiatru, jednak nie na tyle mocnego, aby doprowadzi¢ do wywrotu — wiatr odpuscit i drzewo dalej stoi,

jednak sytuacja wymaga pilnego dziatania, uwzgledniajgc specyfike gatunku. Sasiednie drzewo miato
mniej szczescia.
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Na tym debie szyputkowym Quercus robur
widoczne jest peknigcie nabiegu korzenio-
wego przechodzace wyzej wzdtuz pnia.
Pekniecie ma dtugos$¢ okoto 3 m i znajduje
sie po wierzchniej stronie pochylajgcego
sie drzewa. Dodatkowo wewnatrz pien jest
roztozony w ponad 80%. Zbieg tych trzech
cech diagnostycznych (pekniecie nabiegu
korzeniowego, pekniecie pnia i rozktad w
pniu) powaznie ostabiajg stabilnos$¢ drzewa.
W ramach rekomendacji wskazano obnizenie

korony drzewa.

Wyraznie podniesiony grunt z jednej strony jest efektem naderwania systemu korzeniowego. Drzewo
posiadato rozktad w systemie korzeniowym, a fakt, ze jeszcze stoi zawdziecza $wierkowi, na ktérym
sie oparto.
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Ill. CECHY DIAGNOSTYCZNE

3.2.2. OWOCNIKI GRZYBOW

Wystepowanie owocnikow grzybdw w otoczeniu drzewa jest wazng wskazowka, ktéra moze $wiadczyé
o wystepowaniu rozktadu w korzeniach. Z drugiej strony wystepowanie owocnikéw grzybéw mikoryzo-
wych jest dobrg oznakg warunkéw siedliskowych. Zatem wiele zalezy od gatunku stwierdzonego grzyba.

W przypadku wystepowania gatunkdw grzybdéw rozktadajgcych drewno pamietajmy, ze rzadko kiedy to
sam grzyb doprowadzit do uszkodzenia korzeni. Najczesciej jest wtérnym czynnikiem, a pierwotna przy-
czyna jest inna (np. mechaniczne uszkodzenia, zageszczenie gruntu, zalanie gruntu). Jedynie nieliczne
gatunki grzybow s zdolne do rozktadu zywych tkanek drewna (w tym m.in. opierika, huba korzeniowa).

W ocenie znaczenia tej cechy pomocne bedzie stwierdzenie gatunku (czesto wymaga konsultacji z myko-
logiem), a takze zakresu wystepowania owocnikéw. Stwierdzenie owocnikéw grzyboéw rozktadajgcych
drewno w strefie korzeni zazwyczaj bedzie wskazaniem drzewa do dalszej oceny specjalistycznej.

Owocniki wachlarzowca olbrzymiego Meripilus giganteus s jednosezonowe i nietrwate, znikajg po

kilku tygodniach. W przypadku obu drzew owocniki wystepowaty dookota podstawy pnia. Swiadczy
to o wystepowaniu rozktadu. Badanie sondg potwierdzito wystepowanie rozktadu w kilku miejscach
i drzewa zostaty wskazane do specjalistycznego badania. Cho¢ bywa kojarzony z wywrotami drzew to
zasadniczo jest saprotrofem, a jego wystepowanie $wiadczy o obecnosci martwych korzeni. Najczesciej
pierwotne uszkodzenia korzeni powstajg w wyniku wykopéw czy zalegania wody. Wachlarzowiec jedynie
rozktada to co juz wczesniej zostato uszkodzone. Niemniej jest istotng wskazéwka rozktadu korzeni.
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W przypadku tego buka zwyczajnego Fagus
sylvatica owocnik lakownicy europejskiej

Ganoderma adspersum wystepuje pomiedzy
nabiegami korzeniowymi. Jest to typowy obszar,
ktory na dojrzatych drzewach moze ulegac roz-
ktadowi. Na pozostatym obwodzie owocnikdéw
nie stwierdzono. Ze wzgledu na to, ze drzewo
jest pomnikowe zarzadca zdecydowat o badaniu
tomogafem, ktdére wykazato niewielki rozktad w
okolicy owocnika lakownicy.

3.2.3. ROZKtAD DREWNA

Ten buk zwyczajny Fagus sylvatica jest dowo-
dem na to, ze drzewa moga sie przystosowac do
nowych warunkéw i skutecznie poradzi¢ sobie
z rozktadem powodowanym przez grzyby. Na
drzewie przez lata widywano owocniki wachla-
rzowca. Drzewo w przeciggu 30 lat wytworzyto
nowe korzenie u podstawy, a pierwotne ulegty
rozktadowi. Kiedy grzyb stracit zaséb niefunk-
cjonalnego drewna, ktérym mogt sie zywic to sie
wycofat. Drzewo jest obecnie w bardzo dobrej
kondycji.

Wystepowanie rozktadu w systemie korzeniowym jest czescig naturalnego rozwoju drzew. Podobnie jak
wnetrze pnia czy tez czesci korony, réwniez korzenie wraz z dojrzewaniem drzewa ulegajg rozktadowi.
Czesto rozktad u podstawy pnia pojawia sie naturalnie wskutek obumierania pierwotnych korzeni, ktére
z wiekiem zostaty zastgpione nowymi - podobnie jak gatezie wewnatrz korony obumierajg w wyniku
zacienienia przez rozrastajace sie dalej konary i gatezie. Jednak rozlegty rozktad korzeni moze prowadzi¢
do powaznych konsekwencji — wywrotu catego drzewa.

Poniewaz korzeni zazwyczaj nie widzimy, wzrokowa ocena wystepowania ich rozktadu jest czesto nie-
mozliwa. Obecnos$¢ rozktadu korzeni mozemy stwierdzi¢ posrednio poprzez stwierdzenie wystepowania
owocnikdw grzyboéw, obecnosci rozktadu u podstawy pnia.
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Podstawowym sposobem inspekcji systemu korzeniowego jest zastosowanie sondy arborystyczne;j.
Badanie ograniczone jest do gérnej i bocznych warstw korzeni, zatem rozktad znajdujacy sie na spodzie
korzeni nie bedzie mozliwy do stwierdzenia. Zazwyczaj badanie zaczynamy tuz przy pniu i wykonujemy
je do odlegtosci okoto 50-70 cm od pnia, sprawdzajgc szkieletowe korzenie dookota podstawy pnia. Jesli
jest podejrzenie znaczacego rozktadu, mozna réwniez wykonac¢ niewielkg odkrywke przy uzyciu topatki.

Oznaki wizualne, ktére moga wskazywac na wystepowanie rozktadu w korzeniach:
e owocniki grzybéw (wazne, aby odpowiednio wskazac¢ gatunek grzyba. Od tego zalezy
znaczenie dla stanu drzewa),
e uszkodzenia i rozktad u podstawy pnia,
e brak widocznych nabiegéw korzeniowych,
e uszkodzenia nabiegoéw korzeniowych,
e $lady po wykonanych pracach ziemnych.

Przydrozny jesion wyniosty Fraxinus excelsior zostat skierowany do inspekcji w ramach prowadzenia
biezgcego przegladu drzew przydroznych. Decydujace byty owocniki lakownicy, ktére widoczne byty
od strony drogi po obu stronach drzewa.
W ramach inspekcji stwierdzono nastepujgce cechy diagnostyczne:
e zmiana warunkéw siedliskowych - réw przydrozny zostat znacznie pogtebiony
e nazboczu skarpy widoczne byty korcéwki uszkodzonych korzeni
e U podstawy pnia stwierdzono wystepowanie lakownicy; owocniki wieloletnie stwierdzono
na okoto potowie obwodu podstawy pnia
e przy podstawie pnia znaleziono owocnik btyskoporka szczotkowatego, ktéry odpadt
z okolicy nasady korony
e badanie sondg wykazato rozktad wiekszosci korzeni. Rozktad byt na tyle zaawansowany,
ze sonde wbijano bez wiekszego oporu
e witalnos¢ drzewa byta optymalna, drzewo posiadato dobrze wydtuzajgce sie pedy gtéwne
i skrécone pedy boczne (1w skali Roloffa)

Po wykonanej inspekcji zarzgdca drzewa zostat natychmiast poinformowany o krytycznej stabilnosci
drzewa. Nie podjat jednak natychmiastowych dziatan i po miesigcu drzewo sie wywrdcito w bezwietrzng
pogode. Byta to wiosna i drzewo wypuszczato liscie. Po wywrocie odstonita sie bryta korzeniowa
w catosci objeta rozktadem. Warto takze zwrdci¢ uwage na ztamanie w koronie - to jest miejsce
wystepowania owocnika btyskoporka szczotkowatego Innonotus hispidus.

Jest to przyktad drzewa, ktdre jest w relatywnie dobrej kondyciji, jednak jest niestabilne. Owocniki
grzybow swiadczyty o wystepowaniu rozktadu w korzeniach. Badanie sondg potwierdzito, ze zakres
rozktadu jest powazny. Rozktad byt na tyle duzy, ze wykonanie dalszych badan specjalistycznych
byto zbedne.
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3.2.4. USZKODZENIA KORZENI

Ocena znaczenia rozktadu drewna

Do typowych uszkodzen korzeni mozemy zaliczy¢ rany oraz usuniete korzenie. Uszkodzenia korzeni
Podobnie jak z wieloma innymi cechami diagnostycznymi, ocena znaczenia rozktadu zlokalizowanego w srodowisku zurbanizowanym lub na drzewach przydroznych czesto sg efektem dziatalnosci cztowieka.
w systemie korzeniowym wynika z wielu czynnikéw, w tym m.in. fazy rozwojowej drzewa, jego witalnosci,

pokroju, lokalizacji, stopnia uzytkowania otoczenia, wystepowania innych cech diagnostycznych, pokroju, Do powszechnie wystepujgcych uszkodzen mozemy zaliczyé te powodowane przez kosiarki. Na wypty-
warunkow siedliskowych, itp. Nie ma prostej reguty, méwiacej, kiedy nalezy podja¢ dane dziatanie, dlatego conych korzeniach noze kosiarek moga uszkadzaé zewnetrzne czesci korzeni. Najczesciej nie stanowi to
ponizej wskazano jedynie ogdlne wytyczne dla oceny znaczenia rozktadu. duzego problemu, poniewaz uszkodzenie wystepuje ptytko, wzdtuz korzeni, a mechanizmy regeneracji
sg najsilniejsze w mtodych tkankach.

Jesli oceniamy mtode lub dojrzewajgce drzewo to raczej nie powinnismy spodziewac sie znaczgcego

3.2. SYSTEM KORZENIOWY

rozktadu w systemie korzeniowym - podobnie jak nie spodziewamy sie wystepowania znaczgcego suszu Podobne uszkodzenia mogg réwniez powstawaé w wyniku ruchu pojazdéw (typowe w przypadku par-
w koronie. W przypadku wystepowania rozktadu zazwyczaj mtode i witalne drzewa szybciej radzg sobie kowania przy drzewach), a takze intensywnego wydeptywania przez ludzi. Dodatkowo prowadzi to do
z kompensowaniem takiego ostabienia. zageszczenia gleby. W takich sytuacjach warto wygrodzi¢ przestrzen wokét drzewa i zastosowacd zabiegi
poprawiajgce warunki glebowe, np. mulczowanie.

W przypadku dojrzatego drzewa niewielki rozktad zlokalizowany w pojedynczych miejscach u podstawy

pnia oraz pomiedzy nabiegami korzeniowymi jest zazwyczaj typowa cechg dla tej fazy rozwojowe;j. Inng grupe uszkodzen stanowig odciete korzenie (czesto wystepujgce przy pracach ziemnych, przy
inwestycjach linowych). Podobnie jak w przypadku rozktadu problem wynika z zakresu uszkodzenia - im
Jesli rozktad wystepuje na znacznym obwodzie, to czesto konieczna bedzie dalsza specjalistyczna dia- wieksza czes$¢ korzeni odcietych/uszkodzonych, tym wieksze znaczenie dla stabilnos$ci oraz kondycji
gnostyka drzewa. drzewa. Najtatwiej te ceche stwierdzi¢, kiedy wykop jest nadal widoczny. Z drugiej strony wykopy sprzed
kilku lat moga by¢ niedostrzegalne, a w konsekwencji ich znaczenie niemozliwe do oceny. Jesli jednak
W przypadku, gdy stwierdzono obecno$é powaznego rozktadu (chodzi o przypadki, kiedy drewno jest na widzimy w otoczeniu drzewa $wiezg nawierzchnie, studzienki kanalizacyjne czy nowy chodnik, itp. — zapy-
tyle roztozone, ze nie stawia wiekszego oporu i sonde mozna swobodnie wbic) na catym lub wiekszosci tajmy zarzadce terenu o historie prac.

obwodu podstawy pnia i dodatkowo mamy u podstawy inne cechy diagnostyczne, np. wieloletnie owocniki

grzybow rozktadajgcych drewno. Taki poziom rozktadu korzeni bedzie skutkowat zazwyczaj ostabieniem Jako wskazdwke w ocenie uszkodzen mozna potraktowaé wyniki badan, ktdre wykazaty, ze juz jednostronne
stabilnos$ci drzewa w gruncie i zwiekszonym zagrozeniem upadkiem dla otoczenia. uciecie korzeni w promieniu 5 érednic pnia moze powaznie ostabi¢ stabilnos¢ drzewa w gruncie. Czesto
wiasnie ta wartos$¢ jest uznawana za nieprzekraczalng granice podczas prowadzenia prac budowlanych
Jesli oceniamy drzewo-weterana lub bedace w fazie sedziwej, to powinnismy sie spodziewac rozktadu w otoczeniu drzew.

w systemie korzeniowym. To wtasnie m.in. roztozone lub rozktadajgce sie drewno tworzy siedlisko stanowi

o wartosci drzewa.

Oceniajac znaczenie rozktadu drewna, uwzglednij:

e Czy wystepujg wizualne oznaki wskazujgce na mozliwo$¢é wystepowania rozktadu (ubytki,
martwice, owocniki grzybdw, brak widocznych nabiegéw korzeniowych, cechy otoczenia itp.),
Czy badanie sondg wykazato oznaki rozktadu wykraczajgce poza typowy zakres dla danej
fazy rozwojowe;j,
Czy zasieg rozktadu wystepuje w zakresie moggcym wptywacé na stabilnos¢ drzewa,
Czy potrzebna jest dalsza ocena specjalistyczna w celu zbadania stabilnosci drzewa

W gruncie. Uszkodzenie mechaniczne jednego

z gtéwnych korzeni. Takie sytuacje sg
niedopuszczalne i prowadza do trwatych
uszkodzen, ktére maja nie tylko zna-
czenie dla kondycji drzewa, ale przede
wszystkim dla jego stabilnosci.

Fot. Zosia Gago$
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Fot. Jakub Joézefczuk

Znaczace uszkodzenia powierzchniowe widoczne
na dwoch z szesciu nabiegéw korzeniowych
drzewa. Nabieg korzeniowy po prawej jest row-
niez objety znaczacym rozktadem - badanie
sonda wykazato obecnoéé rozlegtego rozktadu.
Na nabiegu po lewej wida¢ wokdt rany drewno
przyranne. Dodatkowo rozktad stwierdzono
pomiedzy nabiegami korzeniowymi. £acznie
rozktadem objeta jest okoto 1/3 obwodu. Drzewo
zostato wskazane do dalszego badania stabil-
nosci drzewa w gruncie.

Poprawnie zabezpieczone otoczenie drzewa w procesie budowlanym. Drzewo jest trwale wygrodzone,

gtéwnych korzeni szkieletowych. Srednica rany
wynosita okoto 30 cm. Korzen usunieto w odle-
gtosci 0,5 m od pnia zatem w strefie kluczowej dla
stabilnosci drzewa. Uszkodzenie jest powazne.
Drzewo zostato wskazane do badania stabilnosci,
ktore wykazato, ze utrata stabilnosci w wyniku
usuniecia gtéwnego korzenia jest znaczaca.

co pozwala na jego skuteczng ochrone przed uszkodzeniami.

TREE ASSESSOR

Kiedy korzenie rozwijajg sie w zageszczonym gruncie to czesto sie wyptycaja, tzn. rosng przy lub
na powierzchni gleby. W takiej sytuacji bardzo tatwo o uszkodzenia podczas koszenia. Na zdjeciach
widoczne uszkodzone korzenie przez kosiarke. Drzewo jest we wczesnej dojrzatosci i wykazuje dobrg

witalnosc¢. Uszkodzenia nie sg bardzo powazne i korzenie nadal zyja, majg mozliwos¢ reakcji na ostabie-
nie i zarastania ran. Drzewo nie posiada innych cech diagnostycznych, co pozwala zatozy¢, ze poradzi
sobie z uszkodzeniem korzeni. Obecnie drzewo nie wymaga dalszych badan.

W ramach utrzymania drzewa nalezy zaprzestac koszenia trawy lub kosi¢ recznie. Najlepszym rozwig-
zaniem jednak bytoby zastosowanie mulczowania — nie ma wtedy potrzeby koszenia, a zageszczony
grunt i warunki glebowe sie poprawia.

105
TREE ASSESSOR

>
=
e
Z
L
N
o
o
N4
p=3
L
—
[
>
%]
o
[32)



3.3. PODSTAWA PNIA

3.31. BRAK WIDOCZNYCH NABIEGOW KORZENIOWYCH

U wiekszosci drzew, zaréwno rosngcych w przestrzeni zurbanizowanej jak i w otwartym krajobrazie, powin-

3.3. PODSTAWA PNIA

nismy spodziewac sie wystepowania nabiegéw korzeniowych. Ich budowa i zasieg wynika ze specyfiki
gatunkowej oraz warunkéw w jakich drzewo ros$nie bardziej wyeksponowane drzewo zazwyczaj posiada
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bardziej rozbudowane nabiegi korzeniowe.

Brak widocznych nabiegéw korzeniowych najczesciej Swiadczy o podniesieniu poziomu gruntu. Nadsypanie
nawet o niewielkg grubos¢ (kilka—kilkanascie cm, zaleznie od rodzaju gruntu) mozne znacznie ostabi¢
drzewo, poniewaz dochodzi do zmniejszenia dostepu powietrza do systemu korzeniowego. W efekcie tego
korzenie obumieraja i ulegajg rozktadowi. Znaczenie cechy bedzie zalezato od tego, w jakim stopniu grunt

zostat podniesiony, kiedy to nastgpito, czy nadsypaniu towarzyszy rozktad, itp. Niedawno podniesiony

: i 0 ket W - S e oS grunt mozna usungé, aby przywrdcic¢ pierwotne warunki. Jednak gdy zmiana nastgpita wiele lat temu,
Nie zawsze uszkodzenia korzeni wynikajg z aktywnej dziatalnosci cztowieka. W tym przypadku szybko drzewo mogto wytworzy¢ wtérne korzenie w nowej warstwie gruntu. Korzenie te moga skutecznie zapew-
rosnaca topola zaczeta sie rozrasta¢ na kraweznik. Jesli drzewo nadal bedzie tak rosto to w korncu nia¢ dostep do wody, jednak jako wtérne i czesto niewielkie niewystarczajgco kotwiczg drzewo w gruncie.

asymilaty nie beda mogty dociera¢ do korzeni, a woda do korony i bedzie to réwnowazne z odcieciem
korzeni. Na takie sytuacje trzeba reagowac szybko — nalezy recznie rozebra¢ obrzeze i umozliwié

drzewu dalszy wzrost. f,f“ ¢
Ny
1

-
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no-hormonalnej i czesto drzewa w takiej sytuacji zamierajg w peryferyjnych czesciach korony.
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Rysunek pokazuje zaburzenia w funkcjonowaniu drzew. Srodkowe drzewo jest w stanie réwnowagi. Nie é
posiada uszkodzen korzeni ani uszkodzen korony. Drzewo po lewej utracito cze$¢ korzeni w wyniku ] ' ?fi
wykonania wykopu. Usuniecie korzeni i ograniczenie gleby prowadzi do zaburzenia gospodarki wod- &d& ¥ 5
¢
24

W przypadku utraty czesci korony korzenie nie otrzymujg niezbednych substancji pokarmowych

i obumierajg. W utrzymaniu drzew nalezy dazy¢ do zapewniania im stabilnych warunkéw rozwoju. Rysunek pokazuje wyglad typowego rozwoju nabiegéw korzeniowych — sg one widoczne u podstawy
Nalezy unika¢ znaczgcych zmian we wszystkich czesciach drzewa. pnia. Brak widocznych nabiegéw najczesciej wskazuje na podniesienie poziomu gruntu.
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Fot. Jakub Jozefczuk

Dwa zdjecia przedstawiajg niedawno posa-
dzone drzewo, ktére zostato zbyt gteboko posa-
dzone - jest to jeden z najczestszych powoddow
zamierania mtodych drzew. W tym przypadku
nabiegi korzeniowe byty schowane pod 15 cm
warstwa gleby.

W przypadku dojrzatego drzewa uwage zwraca brak widocznych nabiegéw korzeniowych. Badanie

sondg wykazato, ze nabiegi sg obecne, ale 20 cm pod poziomem gruntu. Po wykonaniu odkrywki
potwierdzono to podejrzenie. Na zdjeciu widoczne sa réwniez niewielkie korzenie wtérne, ktére poma-
gajg drzewu w dostarczaniu wody, ale nie zapewniajg stabilnosci
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3.3.2. ROZKtAD DREWNA

Rozktad drewna u podstawy pnia jest typowa cechg zwigzang z zaawansowang fazg dojrzatg i fazg sedziwa.
Pierwotne korzenie rosngce w mtodosci z czasem zamierajg i sg nastepnie zastepowane rozlegtym sys-
temem korzeniowym. To wtasnie te zamierajgce korzenie pierwotne prowadzg do powstawania rozktadu
wewnatrz podstawy pnia. Jednak rozktad pojawiajgcy sie we wczesniejszych fazach rozwojowych moze
by¢ niepokojacy.

Nieznaczny rozktad moze by¢ niemozliwy do stwierdzenia w ramach oceny wzrokowej. Bardziej znaczacy
rozktad mozemy stwierdzi¢ za pomocg mtotka diagnostycznego. Wizualng oznakg wystepowania rozktadu
moze by¢ obecnos$é owocnikéw grzyboéw czy tez zgrubienie podstawy pnia wynikajgce z kompensowania
przez drzewo ostabienia wewnatrz.

Rozktadem objeta jest wiekszo$¢ obwodu podstawy pnia tego debu. Za przewodzenie odpowiadajg

jedynie waskie kolumny zdrowego drewna. Rozktad jest juz do$¢ zaawansowany i miejscami pojawiajg
sie ubytki. Na pniu wida¢ réwniez rozwijajgce sie owocniki zétciaka siarkowego, specjalizujgcego sie
w rozktadzie debowej twardzieli.

Biorgc pod uwage znaczace uzytkowanie i lokalizacje drzewa oraz jego stan, wskazane jest wykonanie
doktadnej oceny w celu doboru koniecznych zabiegow.
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W przypadku tych jesionéw o wystepowaniu rozktadu $wiadczg plamy i odpadajgca kora. Po przyjrzeniu

sie i badaniu sondg stwierdzono wystepowanie rozlegtego rozktadu.

3.3.3. UBYTKI

Ubytki u podstawy pnia moga powstawac¢ w wyniku postepujgcego rozktadu po uszkodzeniach mechanicz-
nych, usunietych pniach, odcietych korzeniach czy innych uszkodzeniach nabiegdw. Mogg tez powstawacd
naturalnie, np. w wyniku rozktadu drewna pomiedzy nabiegami korzeniowymi czy tez poprzez rozktad
wewnatrz najstarszych tkanek drewna.

W badaniu zakresu ubytkdw otwartych pomocna moze by¢ sonda lub miarka, za pomocg ktérej mozemy
zbadac jak jest on gteboki, przydatny jest takze mtotek diagnostyczny.

Ocena znaczenia ubytku bedzie zalezata m.in. od jego zasiegu, lokalizacji, gruboéci zdrowej $cianki i reakcji
drzewa na ostabienie. Niewielki ubytek zazwyczaj ma mate znaczenie dla drzewa. W przypadku rozlegtych
ubytkow, aby ocenic ich znaczenie zazwyczaj bedzie konieczna dalsza diagnostyka.

UWAGA - ubytki u podstawy pnia nalezy oceni¢ pod katem wystepowania gatunkéw chronionych. Sondy
uzywac ostroznie, po sprawdzeniu braku zasiedlenia przez wieksze zwierzeta.
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Ubytek u podstawy pnia oraz widoczny brunatny rozktad wewnatrz podstawy pnia. Ubytek obejmuje

niewielka czes¢ przekroju. Jednak wraz z rozktadem drewna obejmujg znaczng powierzchnie przekroju.
Drzewo jest w tym miejscu znacznie ostabione i wymaga dalszej oceny specjalistycznej, aby doktadnie
okresli¢ grubosc¢ zdrowej Scianki i wykonac obliczenia statyki drzewa.

S B b S = T Mg T . ;
W debie bezszyputkowym Quercus petrea stwierdzono rozktad, a u podstawy pnia niewielki ubytek.
Pierwotng przyczyna powstania uszkodzenia byto otarcie drzewa przez pojazdy, ktdre z biegiem czasu
ulegto rozktadowi. Ubytek i rozktad obejmujg okoto 1/3 obwodu i ostabiajg stabilno$¢ drzewa. Réwniez
wptywajg na ostabienie kondycji drzewa. Szczegétowa ocena specjalistyczna wykazata, ze grubosé
$cianki zdrowego drewna jest nadal wystarczajgca dla stabilnosci drzewa. Wokoét ubytku widoczne
silnie przyrastajgce drewno przyranne, drzewo jest witalne. Korona drzewa byta w przesztosci redu-
kowana — obecnie drzewo nie wymaga dalszych zabiegow.

Po przyjrzeniu sie wida¢ odchody pachnicy debowej oraz w tym przypadku widoczne byty réwniez
pedraki.
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Ubytek u podstawy pnia nie zawsze wynika
z uszkodzen. Czasami jest to zwigzane z natural-
nym rozktadem dojrzatych drzew, kiedy rozktad
postepuije od srodka, czyli od najstarszych tkanek.
W przypadku wigzéw czesto mozna spotkac rozktad
podstawy pnia i pomiedzy nabiegami korzeniowymi.
Jest to jednak drzewo wymagajace co najmniej
doktadnej oceny wizualne;j.

3.3.4. USZKODZENIA | MARTWICE

Oceniajgc podstawe pnia i widzgc roztozone
drewno, nalezy przyjrze¢ sie temu doktadnie.
Warto wzig¢ gars$¢ rozktadajgcego sie drewna
i sprawdzi¢ czy widoczne s3 jakie$ cechy wskazu-
jace na obecnos¢ gatunkéw chronionych i cennych.
W tym przypadku widoczne sg odchody pachnicy
debowej Osmoderma eremita, co $wiadczy o tym,
ze drzewo jest siedliskiem chronionego gatunku.

W przypadku starszych uszkodzen i martwic nalezy oceni¢, jaka jest reakcja drzewa na ostabienie, czy

wystepuje rozktad i jaki jest jego zasieg.

il 08

-

Niewielka martwica po uszkodzeniu u podstawy

pnia. Wokét martwicy widoczne dobrze przyrasta-
jace drewno przyranne. Uszkodzenie jest niewielkie
i nie ma wptywu na stabilnos¢ catego drzewa.
Roéwniez na kondycje drzewa nie wptywa znaczgco.

Zinnych stron drzewa widoczne sg owocniki lakow-
nicy europejskiej Ganoderma adspersum. Owocniki
znajdujg sie pomiedzy nabiegami korzeniowymi.
Znajdujg sie po dwdch przeciwlegtych stronach
podstawy pnia. Miejsce wystepowania owocnikdw
grzyba oraz to, ze wystepujg w réznych miejscach
na obwodzie, juz jest znaczace dla stabilnosci
drzewa. W ramach zalecen drzewo zostato wska-
zane do dalszej oceny specjalistycznej.
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Martwicami okreslamy miejsca martwych lub zamierajacych tkanek drewna, miazgi lub kory. Z biegiem
czasu martwice mogg by¢ zaros$niete drewnem przyrannym lub w przypadku rozlegtych ran albo stabej
witalnosci drzewa moga ulec rozktadowi. Zazwyczaj martwice powstajg w wyniku uszkodzern mechanicz-
nych, oparzen czy dziatalnosci innych organizmoéw (bakterii, grzybow, owaddow).

Jesli doszto do uszkodzenia kory, a kambium i drewno zostaty wyeksponowane na zewnetrzne warunki, to
w ciggu kilku-kilkunastu dni moze dojs¢ w tym miejscu do obumarcia zywych tkanek (miazga, promienie

Fot. Zosia Gagos

rdzeniowe i miekisz - sg to trzy podstawowe zywe tkanki drewna). Na $wiezych uszkodzeniach mozna

zastosowac cienidwke lub czarng folig, ktéra bedzie zapobiega¢ wysychaniu i obumieraniu zywych tkanek, Swieze uszkodzenie podstawy pnia cisa pospolitego Taxus baccata spowodowane najechaniem przez

a z nich wytworzy sie kallus (Dujesiefken D., Liese W. (2015). sprzet budowlany.
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Na jesionie wyniostym Fraxinus excelsior widoczna
rozlegta martwica obejmujgca ponad potowe
obwodu. Wokdét martwicy nie wida¢ wzrostu
drewna przyrannego, czyli drzewo nie reaguje
na ostabienie. Zasieg wystepowania martwicy
wptywa na znaczne ostabienie kondycji drzewa
i utrudnia jego funkcjonowanie. Poniewaz obecnie
nie ma rozktadu, a uszkodzenie jest dosc¢ swieze,
nie wptywa to znaczaco na stabilno$¢ drzewa.

Martwica u podstawy pnia buka pospolitego Fagus

sylvatica. Drzewo jest witalne i dobrze reaguje
na uszkodzenie — drewno przyranne przyrasta
w dobrym tempie. Martwica obejmuje do 1/3
obwodu pnia i wptywa na nieznaczne ostabienie
kondycji. Przy gruncie widoczny jest postepujgcy
rozktad, a badanie korzeni sondg w tym miejscu
wykazato rowniez obecnos$¢ rozktadu. Jest on
jednak ograniczony do jednego korzenia. Na pozo-
statym obwodzie nie stwierdzono innych cech
diagnostycznych, zatem stabilno$¢ drzewa réwniez
jest nieznacznie ostabiona.
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3.41. CHOROBY I PATOGENY

Drzewa przydrozne i te rosngce w przestrzeni miejskiej ze wzgledu na trudne warunki siedliskowe bywajg
bardziej podatne na choroby i patogeny. Gtéwnymi czynnikami ostabiajgcymi drzewa w tym kontekscie
jest zageszczenie gleby i niedostatek materii organicznej, niekorzystne warunki srodowiskowe, nadmierna
ekspozycja na stonce, zaburzenia w przyswajaniu sktadnikéw pokarmowych czy prace na drzewach pro-
wadzace do ich uszkodzen.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié¢ podczas wyboru materiatu szkétkarskiego, poniewaz mtode drzewa sg
bardziej podatne na oddziatywanie szkodliwych organizmoéw. Do tego nalezy oczywiscie dodac¢ dziatalnos¢
zwierzat, gtéwnie owadow i ssakow.

Gtéwne choroby drzew mozna podzieli¢ na nastepujace rodzaje:
e choroby naczyniowe,
o rakiizgorzele kory,
e choroby lisci i choroby osutkowe,
e rdze,
e choroby glebowe,
e choroby bakteryjne.

Podczas inspekcji drzewa pod katem chordb nalezy zwracaé uwage na wysieki, martwice, przebarwienia
kory, odpadajaca kore, owady - ich zery lub otwory wylotowe. Zazwyczaj takie typy objawéw wymagaja
dalszej oceny specjalistycznej (m.in. przez fitopatologa, mykologa czy entomologa).

Wysieki na pniu moga mie¢ wiele znaczen. Od
zwyktego drobnego pekniecia, ktére powoduje
wyciek sokéw z drzewa, po grozne choroby powo-
dujace zamieranie drzew. Czesto tego typu objawy
chorobowe beda wymagaty dalszych badan, w tym
laboratoryjnych.
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Fot. Jakub Jézefczuk

3.4.2. ODROSTY

Dla niektorych gatunkéow odrosty u podstawy pnia sg typowg cechg gatunkowa. Jest to ich strategia na
przetrwanie. Takie funkcjonowanie $wietnie sprawdza sie w naturalnych warunkach. Drzewa w przestrzeni
zurbanizowanej i przydrozne czesto funkcjonujg w mato optymalnych warunkach, dlatego w reakcji na
stres wytwarzajg odrosty. Bedac blizej korzeni mogg powodowad ,przejmowanie” dostepu do wody i soli
mineralnych, powodujac niedobory w koronie wtasciwej, co w przypadku drzew miejskich i przydroznych
nie jest pozadane.

Odrosty na pniu czesto spotykamy na drzewach przydroznych tam, gdzie w przeszto$ci wykonano ,,pod-
krzesanie” korony. Podkrzesywanie jest zabiegiem stosowanym w le$nictwie. W arborystyce odpowied-
nikiem sg ciecia formujace, ktére powinny by¢ wykonywane na mtodych drzewach. Jesli zabieg ten nie
byt wykonany wczeénie, to najczesciej usuniecie duzych konaréw spowoduje duzg utrate aparatu asymi-
lacyjnego (kiedy drzewa tracg licie, tracg réwniez mozliwosci fotosyntetyczne, a w konsekwencji majg
mniej energii), ktoérg drzewo kompensuje poprzez wytworzenie odrostéw. Dlatego tak wazne w utrzymaniu
skrajni jest wykonywanie cie¢ formujgcych (wykonujgc drobne ciecia) w fazie mtodosci drzew. U drzew,
dla ktérych obowigzuje utrzymanie skrajni, odrosty takie muszg by¢ usuwane. Usuwanie ich jest takze

pozadane z punktu widzenia utrzymania formy piennej drzewa.

Odrosty u podstawy pnia warto usuwac jeszcze kiedy sg niewielkie. Czesto mogg wymagac syste-
matycznego nawrotu zabiegu. Jesli zostatyby pozostawione to mogtyby ,przejg¢” dostepu do wody
i soli mineralnych powodujgc niedobory w koronie wtasciwe;.
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Fot. Jakub Jézefczuk

3.4.3. OWOCNIKI GRZYBOW

Owocniki grzybow na pniu sg jedng z gtéwnych oznak $wiadczacych o wystepowaniu rozktadu w pniu
(patrz ,Grzyby nadrzewne dla inspektoréow drzew” w ramach serii Tree Assessor.). Jednak na podstawie
samych owocnikéw trudno stwierdzi¢ zasieg wystepowania rozktadu i jego znaczenie dla stabilnosci
drzewa. W takiej sytuacji zazwyczaj nalezy wskaza¢ drzewo do dalszej oceny specjalistyczne;j.

Na co zwrdci¢ uwage, kiedy zauwazymy owocniki grzybéw na pniu?

e jakitorodzajgrzyba - czy tojest grzyb powoli rozktadajgcy obumarte tkanki drewna, czy potrafi
rozktadac¢ réwniez zywe tkanki drewna,

o jaki wptyw na rozktad tkanek moze mie¢ stwierdzony gatunek grzyba w odniesieniu do danego
gatunku drzewa,

e czy owocnik jest wieloletni — w przypadku wieloletnich owocnikéw mozemy tatwiej stwierdzié,
czy jest on juz od wielu lat, czy tez dopiero sie pojawit,

e ile jest owocnikéw — wielko$¢ owocnika nie zawsze jest miarodajna w ocenie zasiegu rozktadu;
jednak jesli owocniki pojawiajg sie na réoznych wysokosciach i na obwodzie pnia, to mozemy
wstepnie wskazac jaka cze$¢ pnia jest objeta rozktadem,

e czy jest to cecha charakterystyczna dla danej fazy rozwojowej i gatunku drzewa.

Podczas inspekcji lipy drobnolistnej Tilia cordata stwierdzono liczne wystepowanie owocnikéw hubiaka

pospolitego Fomes fomentarius. W koronie réwniez stwierdzono liczny susz. Drzewo zlokalizowane
jest przy przedszkolu. Po wykonanej inspekcji zalecono wycinke drzewa. Na zdjeciu po prawej widaé
roztozony prawie caty przekréj Scietego pnia. Waskie kolumny zywego drewna widoczne sg tylko
w gornej ptaszczyznie pnia.
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Fot. Grzegorz Racheniuk
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3.4.3. PEKNIECIA

Pekniecia w pniu powstajg w wyniku zerwania wtdkien drewna. Zazwyczaj jest to wynik zbyt duzych
naprezen (Sciskajacych, rozciggajacych lub skrecajgcych) prowadzacych do powstania uszkodzenia. Zbyt

3.4. PIEN

duze obcigzenia moga by¢ spowodowane silnym wiatrem, okiscig, obcigzeniem przez $nieg lub silne opady.
Aby umozliwi¢ monitorowanie stanu drzew z peknigeciami wazne jest mierzenie tych peknie¢. Posiadajac
wymiary peknieé z przesztosci, tatwo mozna stwierdzic¢, jak duze zmiany nastgpity podczas wykonywania
kolejnych inspekciji.

Oceniajac znaczenie peknigcia nalezy wzigé pod uwage:
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o zasiegilokalizacje pekniecia — czy pekniecie jest jednostronne czy dwustronne, podtuzne
czy poprzeczne. Im pekniecie wieksze tym wieksze jego znaczenie, pekniecia poprzeczne
uznaje sie za bardziej problematyczne niz podtuzne,

e przyczyne pekniecia - co mogto by¢ powodem jego powstania, czy czynnik powodujgcy
pekniecie nadal oddziatuje na drzewo,

e czy peknieciu towarzyszg inne zmiany - np. ubytek, rozktad, owocniki grzybdéw. Potaczenie

" i { o kilku cech diagnostycznych zwieksza prawdopodobienstwo ostabienia drzewa,
Na pniu jesionu wyniostego Fraxinus excelsior stwierdzono dwie cechy diagnostyczne. W pierwsze;j o kiedy doszto do uszkodzenia - czy uszkodzenie jest Swieze, czy moze powstato wiele lat

kolejnosci wida¢ owocniki btyskoporka szczotkowatego Inonotus hispidus. Owocniki znajdujg sie wczesniej,

pod i nad rozwidleniem gtéwnych przewodnikéw. Na zdjeciu zrobionym zima widac¢ jedynie $lady po e czy widoczna jest reakcja kompensujgca (np. drewno przyranne).

owocnikach. W rozwidleniu widoczny jest zakorek, ktéry dodatkowo wptywa na ostabienie stabilnosci

drzewa. Drzewo jest w dobrej kondycji jednak obecnosé¢ owocnikéw grzybéw wskazuje na rozktad Wazne - nie nalezy myli¢ pekniecia wtdkien drewna ze spekaniami kory wynikajgcymi z silnego przyrostu
w istotnym miejscu dla stabilnos$ci catego drzewa. Takie oznaki sg wskazaniem do dalszego, specjali- drzewa na grubos¢ (w takiej sytuacji w spekaniu kory widoczne jest nowe drewno).

stycznego badania drzewa, ktérego celem powinno by¢ badanie zasiegu rozktadu w okolicy rozwidlenia
oraz ocena jego znaczenia.

g : . ot N i '.'. =

Na pniu dojrzewajacego buka obecne sg owocniki hubiaka pospolitego Fomes fomentarius. Znajduja Peknigcia kory na buku zwyczajnym Fagus sylva-

sie one na kilku wysokosciach oraz na réznych stronach pnia. Dodatkowo widoczne sg liczne dziuple tica. Pekniecia nie sg powazne i sg ograniczone

dzieciotéw. Takze widoczne sg pekniecia kory wskazujgce na wystepowanie rozlegtych martwic. tylko do kory, pod ktéra znajduje sie martwica. Podtuzna, jasno pomaranczowa linia wskazuje na
Witalnos$¢ drzewa jest nadal optymalna (1w skali Roloffa) i kondycja drzewa nie jest znacznie ostabiona. W wyniku odspojenia kory zaczyna ona pekac. dobry przyrost drzewa na grubosé. Drzewo rosnac,
Jednak intensywnos$¢ cech diagnostycznych, uwzgledniajgc specyfike grzyba i drzewa wskazuje na Jednak w tym przypadku po odstonieciu kory nie rozpycha kore dzieki czemu powstajg takie rysy.
powazne ostabienie stabilnosci drzewa. stwierdzono pekniecia w drewnie. Nie nalezy tego myli¢ z peknieciami drewna!
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3.4.4. POCHYLENIE

Drzewa wyewoluowaty radzac sobie w trudnych warunkach i posiadajg mechanizmy pozwalajgce im na
wzrost w odchyleniu (nawet bardzo znacznym) od pionu. Oczekiwanie, ze drzewa powinny rosna¢ ideal-
nie pionowo, jest btedne, podobnie jak uznanie kazdego pochytego drzewa za zagrazajace. Najczesciej

3.4. PIEN

pochylenie drzew jest spowodowane dazeniem drzewa rosngcego w ocienieniu (np. przez sgsiednie drzewa
czy budynki) do swiatta. Pochylenie moze by¢ takze spowodowane naderwaniem systemu korzeniowego
lub zbytnim zalaniem gleby, wskutek czego gleba nie jest w stanie utrzymac drzewa (patrz rozdziat 3.3.2.
o peknieciach gleby w otoczeniu drzewa). Nalezy wiec umie¢ odrézni¢ drzewo pochyte (pochyto wyro-
$niete) od drzewa pochylajgcego sie wskutek uszkodzenia korzeni.
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Do oceny pochylenia przydatne sg poziomice (powszechnie dostepne w smartfonach), ktére w prosty
sposdéb pozwalajg na monitorowanie ewentualnych zmian pochylenia. Nowe technologie wykorzystujace
LiDAR dajg mozliwosc¢ bardziej doktadnego monitorowania ewentualnych zmian pochylenia.

Rys. Jerzy Stolarczyk

Rysunek pokazuje jak wyglagdajg drzewa rosngce w pochyleniu, jednak miedzy nimi sg zasadnicze

réznice. Drzewo po lewej nie jest naturalnie pochylone, przechylito sie w wyniku uszkodzenia korzeni.
Widoczne jest jednostronne wyniesienie gruntu i pusta przestrzen, ktérg tatwo mozemy stwierdzi¢

Klon zwyczajny Acer platanoides rosnie przy gtéwnej $ciezce w parku miejskim. Otoczenie drzewa

jest czesto uzytkowane. W goérnej czesci korony drzewa widoczne s rozmaite wzmocnienia mecha- sondg lub tupigc nogg w grunt — ustyszymy charakterystyczne dudnienie. Dodatkowo korzenie sg

niczne, w tym wigzania i przewierty. Korona drzewa jest szczgtkowa. Jednak gtéwna cecha $wiadczacy
o krytycznej stabilnosci drzewa s3 pekniecia pnia. Pekniecia sg podtuzne i poprzeczne. Drzewo jest
pochylone w kierunku $ciezki. Dodatkowo na pniu widac rozlegtg martwice z rozktadem. Drzewo jest
w krytycznym stanie pod katem stabilno$ci oraz kondycji i wymaga pilnej interwencji — w takiej sytuacji
uzasadnione jest wezwanie Panstwowej Strazy Pozarnej.
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spekane. Drzewo nie przystosowato sie do pochylenia — brak drewna reakcyjnego w pniu. Pokrdj
korony réwniez wskazuje, ze drzewo nie wyrosto w pochyleniu.

Drzewo po prawej pochyto wyrosto. Nie wida¢ uszkodzen w systemie korzeniowym. W pniu powstato
drewno reakcyjne i pien ma w przekroju ksztatt eliptyczny. Korona jest przystosowana do takich
warunkdw rozwoju i ma naturalny pokroj (wierzchotek rosnie pionowo).
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Ill. CECHY DIAGNOSTYCZNE

Oceniajac pochylenie powinni$my wzigé pod uwage m.in.:
e czy pochylenie jest naturalne,
e czy w otoczeniu drzewa sg widoczne zmiany, ktére mogg dodatkowo wptywaé niekorzystnie
na jego pochylenie, np. wyeksponowanie poprzez usuniecie drzew sasiednich,
e czy widoczne s3 cechy wskazujgce na kompensowanie pochylenia, np. drewno reakcyjne,
e czy pochylenie drzewa wystepuje w powigzaniu z innymi cechami, np. asymetria korony,
rozktad, owocniki grzybdéw, obcigzenie (np. pngczami).

Dobrg oznaka jest, kiedy pochylone drzewo sie ,,prostuje” oraz gdy wytwarza drewno reakcyjne u pod-
stawy pnia. Brak widocznych reakcji moze oznaczaé, ze drzewo nie jest wystarczajgco witalne, aby kom-
pensowac ostabienie.

Drzewo przechylito sie w trakcie zycia. Wskazuje na to m.in. pokréj korony. Jesli przechylimy zdjecie,
to widac¢ pokroéj korony charakterystyczny dla wzrostu do géry, a nie w pochyleniu. W przypadku tego
drzewa stwierdzona byta silna reakcja kompensujgca u podstawy pnia. Zdjecie po prawej wykonano

zgodnie z rzeczywistym poziomem.
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3.45. RANY I MARTWICE

Rany na pniu moga mie¢ wiele form. Do czesto spotykanych nalezg rany po uszkodzeniach mechanicznych
(np. otarcia przez pojazdy, uszkodzenia przez sprzet budowlany, wandalizm) oraz rany po cieciach. Miejsca
po ranach, ktére obumarty, nazywamy martwicami. W perspektywie krétkoterminowej rany i martwice
majq zazwyczaj wieksze znaczenie dla kondycji niz stabilnosci drzewa.

Szczegdlnym rodzajem martwicy jest tzw. cien asymilacyjny. Jest to obszar martwicy, ktéry powstaje
ponizej rany, np. po usunieciu konaru czy gatezi. Tkanki znajdujace sie pod rang sg pozbawione odzywiania
(asymilatéw) i obumierajg. W takiej sytuacji powstaje obszar martwicy zazwyczaj zwezajacy sie do dotu.
Gdy uszkodzenia powstajg u podstawy pnia i uszkadzajg nabiegi korzeniowe, cien asymilacyjny moze

réwniez wystepowacé w korzeniach.

i & ..-' 6 5 T s Bt éiﬂf’%" s’ v R e ’
Podtuzna, rozlegta martwica na pniu buka zwyczajnego Fagus sylvatica. Martwica obejmuje okoto
potowe obwodu i w znaczgcym stopniu utrudnia funkcjonowanie drzewa. W zagtebieniu miedzy korg
znaleziono dodatkowo owocniki zgliszczaka pospolitego Kretzschmaria deutsa.
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O wystepowaniu martwic moga $wiadczy¢ owocniki grzybéw — w tym przypadku rozszczepka pospolita

Schizophyllum commune. Dodatkowg wskazéwka jest pekniecie kory, ktére wystepuje na granicy

zywych i martwych tkanek drewna.
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Po lewej rana po cieciu wykonana prawidtowo. Rana jest niewielka (Srednica okoto 7 cm) i wykonana

w ramach cie¢ formujgcych korone mtodego drzewa. Katy cie¢ sg zachowane. Nie uszkodzono obrgczki
oraz brewki korowej. Ciecie swieze, ale reakcja jest juz widoczna, na catym obwodzie rany powstato
drewno przyranne w ciggu kilkunastu tygodni po cieciu.

W $rodku rozlegta rana na debie. Rana ma srednice okoto 40 cm. Cieciem usunieto jeden z gtéwnych
konardéw drzewa. Rana byta zbyt duza, aby drzewo mogto jg zarosng¢. Obumarte juz drewno przyranne
widac¢ jedynie pod korg w gdrnej czesci rany. Ta rana nigdy nie zarosnie. Z biegiem czasu bedzie
postepowat rozktad i powstang ubytki.

Po prawej rany po cieciu dwdch konaréw. Rany maja $rednice okoto 15-20 cm i sg zbyt duze. Rdwniez
ciecie po lewej wykonano niepoprawnie i uszkodzono tkanki pnia w dolnej czesci rany. Drzewo jednak
jest witalne i wytworzyto drewno przyranne, dzieki czemu jest szansa na zaros$niecie ran.

Oceniajac rany i martwice nalezy uwzgledni¢:

e w jakim stopniu rana wptywa na kondycje i stabilno$¢ drzewa - powierzchniowe rany
zazwyczaj majg wieksze znaczenie dla kondycji i nie sg cechg wptywajgca znaczaco na
stabilno$¢ drzewa,

e czy rana jest $wieza — jesli ma kilka—kilkanascie dni, tkanki drewna mogg by¢ nadal zywe
i wtedy mozna zastosowac cienidwke lub folie dla utatwienia regeneracji,

e czy drzewo reaguje na uszkodzenie — czy wytwarza sie drewno przyranne, czy jest ono
dookota rany, czy dobrze przyrasta,

e czy drzewo ma szanse na zaro$niecie rany w najblizszych latach — niewielkie rany sg szyb-
ciej zarastane, do zaro$niecia rozlegtych ran moze nie dojs$¢ nigdy - takie rany sg zrédtem
powstawania rozlegtych ubytkow.
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Rozlegta martwica na gtéwnych konarach
pomnikowego buka zwyczajnego Fagus sylva-
tica. Martwica powstata po tym jak wytamaniu
ulegta czesc¢ korony i wyeksponowata pozostatq
czes¢ na stonce. Cienka kora buka, nawet na
pomnikowym drzewie jest narazona na zgo-
rzel stoneczng w przypadku nagtej ekspozycji.
W wyniku rozleglej zgorzeli obumieraniu ulega
pozostata czes$¢ korony drzewa.

Niewielka rana na pniu debu szyputkowego
Quercus robur. Wokét rany bardzo dobra reakcja
- silnie przyrastajgce drewno przyranne. Drzewo
jest w dobrej kondycji, a uszkodzenie nie wptywa
na stabilnos¢ drzewa.
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Rozlegta martwica na pniu klona zwyczajnego.
Acer platanoides. Martwica obejmuje wiekszos$¢
obwodu pnia i kondycja drzewa jest krytyczna
- drzewo zamiera.

TREE ASSESSOR

Pod rozlegtym cieciem (Srednica okoto 20 cm)
widoczna jest podtuzna martwica - jest to cien
asymilacyjny. Obszar pod usunietym konarem byt
przez niego odzywiany. Po jego usunieciu asymilaty
ptynace z goéry pnia nie sg w stanie dociera¢ pod
rane i obumarciu ulegt wiekszy obszar pod rana.

3.4.6. StABE ROZWIDLENIA

Aby poprawnie ocenia¢ rozwidlenia, konieczna jest znajomos¢ ich morfologii. Zazwyczaj prawidtowo
uformowane rozwidlenie bedzie posiadato drewno pachwinowe, ktérego obecnos¢ mozna stwierdzic¢
po wystepowaniu bruzdy korowej. Jest to miejsce, w ktérym rozwidlajgce czesci drzewa sie zrastajg,
a wtokna drewna wzajemnie sie zazebiajg, czynigc to miejsce bardzo trwatym. Jesli w rozwidleniu widoczna
jest brewka korowa i nie widzimy innych oznak ostabienia, to znaczy, ze rozwidlenie jest w dobrym stanie.

Na ostabienie rozwidler wptywajg takie cechy jak obecnosc¢ zakorka, rozktad, ubytki czy pekniecia. Moga
one wystepowac pomiedzy rozwidleniami gtéwnych przewodnikéw, pni czy konaréw. Wiecej o ocenie
rozwidlen przeczytaj w rozdziale poswieconym cechom diagnostycznym korony.
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Rozwidlenie pomiedzy dwoma pniami tej wierzby ulegto roztamaniu kilka lat wczesniej. Obie czesci
funkcjonuja juz zasadniczo niezaleznie, czyli w samym rozwidleniu nie ma potgczenia. Teraz ich sta-
bilno$¢ nalezy ocenia¢ osobno dla kazdej czesci.

K K e L
Rozwidlenie gtéwnych przewodnikéw wierzby. W rozwidleniu nie stwierdzono zadnych cech wskazu-
jacych na ostabienie. Rozwidlenie jest mocne. Stabilno$¢ drzewa jest bardzo dobra.
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3.4.7. UBYTKI

Ubytkiem okreslamy brakujgcg cze$¢ drewna w drzewie. Ubytki powstajg w wyniku rozktadu drewna
przez grzyby, dziatania saproksylofagéw (bezkregowcdéw zywigcych sie drewnem) lub innych czynnikdw.
W niedawnej przesztosci wiele dziupli z cze$ciowo roztozonym drewnem byto czyszczonych i pogtebianych
w ramach tzw. chirurgii drzew (obecnie nie wykonuje sie tego ze wzgledu na stwierdzone negatywne
efekty dla drzewa i organizmoéw saproksylicznych).

Ubytki mogg powstawac naturalnie poprzez rozktad najstarszych tkanek drewna wewnatrz pnia. Moga
réwniez powstawaé od zewnatrz w wyniku uszkodzen mechanicznych, poparzen czy innych uszkodzen
powodujgcych zamieranie tkanek drewna, ktére dalej s poddawane rozktadowi przez grzyby. Powstawanie
ubytkow to najczesciej dtugotrwaty proces. Czesto stanowig one bardzo cenne siedlisko i zwykle w nich
rozwijajg sie cenne siedliska. Badania wykazaty, ze tylko nieliczne drzewa o $rednicy pnia powyzej 150 cm
byty nadal petne. Inne badania na debach wykazaty, ze ponad 300-letnie deby prawie zawsze posiadajg
ubytek w pniu - to $wiadczy o tym, ze powstawanie ubytkdw jest naturalnym procesem.

Kiedy ubytek jest zlokalizowany wewnatrz drzewa méwimy o ubytku zamknietym. Kiedy widzimy ubytek
z zewnatrz, mamy do czynienia z ubytkiem otwartym.

W stwierdzeniu wystepowania i wstepnym okresleniu zasiegu rozktadu niewidocznego z zewnatrz pomocny
bedzie mtotek diagnostyczny. Oczywiscie za pomocg mtotka nie bedziemy w stanie stwierdzi¢ niewielkiego
ubytku, gdy zdrowe $cianki drewna sg grube. Jednak mtotek jest nieoceniony w stwierdzaniu rozlegtych
ubytkoéw. Jesli taki stwierdzimy ostuchowo najczesciej drzewo powinnismy skierowac do dalszej diagnozy.

Szczegélnym rodzajem ubytkoéw s dziuple - to okreslenie proponujemy zarezerwowac na okreslanie
siedlisk ptakéw i innych zwierzat.

Jak duzy moze byc¢ ubytek, aby drzewo byto stabilne? To zalezy od tego, jakie sity dziatajg na drzewo.
Najczesciej w celu oceny znaczenia ubytku konieczne bedzie wykonanie diagnostyki, aby okresli¢ zakres
ubytku, grubos$¢ zdrowej $cianki drewna i okresli¢ sity, jakim jest poddawane drzewo.

Oceniajgc znaczenie ubytku, nalezy uwzglednic:
e czy s ha drzewie cechy wskazujgce na wystepowanie ubytku — np. otwory, rany, dziuple,
e czy badanie mtotkiem wykazato obecnos¢ rozlegtego ubytku,
e w przypadku otwartych ubytkéw - jaka jest reakcja drzewa na ostabienie, czy wokét rany
widoczne sg silne przyrosty, czy wrecz przeciwnie — drzewo nie reaguje i wokot rany
powstata martwica.
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Ubytek w rozwidleniu platana klonolistnego Platanus xhispanica. Niewielka otwoér, na wysokosci okoto
1,8 m pozwala na wstepne sprawdzenie zasiegu ubytku. W tym przypadku okazat sie by¢ niewielki
i miat zaledwie kilkanascie cm gtebokosci. Mimo wszystko drzewo zostato wskazane do przeswietlenia
tomografem, ktére potwierdzito, ze zasieg ubytku i rozktadu jest niewielki.

Na brzozie brodawkowatej Betula pendula kilkanascie lat przed jej roztamaniem wykonano podkrze-
sywanie korony do wysokosci okoto 8 m. Wczesniej podstawa korony miata okoto 4 m wysokosci, co
dawato wystarczajgca skrajnie przy gminnej drodze. Cigciami usunieto konary, ktére rosty blisko siebie.
Nagromadzenie cie¢ w bliskiej odlegosci doprowadzito do rozlegtych uszkodzen. Z czasem rozktad
byt na tyle duzy, ze drzewo sie ztamato w okolicy cieé.
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3.5. KORONA

3.5.1. ASYMETRIA KORONY

Korony drzew w naturze nie sg symetryczne. Kazde drzewo tworzy korone w reakcji na warunki otoczenia,
szczegolnie swietlne. Nawet w przypadku drzew rosnagcych w otwartym krajobrazie, korony moga by¢
asymetryczne. Najbardziej asymetryczne korony (rozwiniete jednostronnie) znajdziemy na drzewach
rosnagcych na skarpach, skrajach laséw, parkéw, zadrzewien czy przy budynkach. Asymetria korony
zwieksza znaczenie sit skrecajgcych pien, a wtasnie na takie naprezenia drzewa sg wyjgtkowo wrazliwe.

Jesli drzewo ma asymetryczng korone, nalezy ocenié, czy w takich warunkach wyrosto i czy warunki sg
niezmienione. Drzewo rosngce na skraju parku z asymetryczng korong jest przystosowane do takich
warunkow. Problem moze pojawié sie wtedy, kiedy warunki sie zmienig, np. usuniemy sgsiadujgce drzewa.

Inng przyczyng asymetrii korony sg nieprawidtowe zabiegi wykonywane na drzewach, np. jednostronne
ogtowienie korony wzdtuz napowietrznej linii energetycznej. Taki zabieg uszkadza korone oraz powaznie
zmienia jej budowe i sity dziatajgce na drzewo.

Podsumowujac, asymetria korony jest naturalng cechg drzew, cho¢ moze narazi¢ drzewo na dodatkowe
naprezenia. Problematyczna moze by¢ wtedy, gdy warunki otoczenia ulegty zmianie oraz gdy wystepuje
w powigzaniu z innymi cechami, np. wyeksponowaniem na wiatr, silnym pochyleniem drzewa.

Naturalna asymetria korony wynikajgca
z rozwoju drzewa w sasiedztwie innych
pomnikowych debéw. W tym przypadku
asymetrie warto odnotowac¢ w ramach pro-
wadzonej inspekcji, jednak jej naturalny
charakter powoduje, Ze nie ma istotnego
znaczenia dla stabilnos$ci drzewa. Drzewo
po prostu tak wyrosto i jest przystoso-
wane do takich warunkéw. Na drzewie
nie stwierdzono zadnych, istotnych cech
diagnostycznych.
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Nienaturalnie asymetryczne korony drzew rosng-
cych wzdtuz linii energetycznej. Drzewa zostaty
mocno przyciete jednostronnie. Korony staty
sie nagle asymetryczne, przez co zmienity sie
sity dziatajgce na drzewo i zwiekszajgce ryzyko
skrecenia pnia powstaty réwniez rozlegte rany
i ubytki po usunietych konarach.
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Asymetryczna korona rozwijajgca sie
w sagsiedztwie budynku. Zétta linia wskazuje
pionowa linie przebiegajgcy od podstawy
pnia. Wiekszos¢ korony jest nad jezdnia.
W tym przypadku réwniez asymetria korony
jest naturalna, jednak w ramach prowadzo-
nej inspekcji stwierdzono wystepowanie
istotnych cech diagnostycznych - w okolicy
nasady korony stwierdzono gtebokie ubytki
powstate z ran po usunietych konarach.
Goérna czes¢ korony byta w przesztosci
silnie redukowana, drzewo zareagowato
odtworzeniem wtdrnej, odroslowej korony
w gornej czesci. W ramach zalecen wska-
zano czesciowa redukcje odrostéw w gérnej
czesci korony.

3.5.2. BLUSZCZ

Mitem jest to, ze bluszcz wrasta w drewno. Bluszcz jedynie opiera sie o drzewo i wraz z przyrostem
drzewa na grubos$¢ bluszcz réwniez jest odpychany na zewnatrz. Zazwyczaj jest neutralny dla kondycji
oraz stabilnosci drzewa, jednak wystepujgc obficie w koronie drzewa, stanowi dodatkowe obcigzenie.
W nielicznych przypadkach, kiedy rozrasta sie w koronie drzewa, praktykowane jest jego skracanie
Z zamiarem ograniczenia oporu wiatru oraz zapobiezenia zacienienia listowia drzewa. Zdarza sie, ze
bluszcz utrudnia wykonanie inspekcji — rosngc wokét pnia czy konaréw moze wizualnie zastania¢ cechy
diagnostyczne. Dlatego oceniajgc drzewa porosniete bluszczem, nalezy odstonic liscie, zeby doktadnie
obejrze¢ pien dookota. Réwniez badajgc drzewo mtotkiem nalezy sie upewnié, ze mamy mozliwo$¢ opu-
kania pnia drzewa, a nie bluszczu.

Bluszcz na tym debie wystepuje gtdwnie na pniu. Chroni pien przed nadmiernym storicem. Dolna

czesc¢ pnia jest odstoniegta, wiec tatwo jg ocenic¢. Wyzej inspekcja z poziomu gruntu nie jest mozliwa, bo
drzewo jest dookota porosniete bluszczem. W tym przypadku bluszcz jest neutralny dla stanu drzewa.
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Oceniajac znaczenie jemioty, nalezy uwzglednié:
o obfitos¢ jej wystepowania (czy sg to nieznaczne, pojedyncze stanowiska czy moze jemiota

zdominowata drzewo),
e jakijest jej wptyw na stabilnos¢ drzewa,
e jakie jest jej znaczenie dla kondycji drzewa,
e czy zasadne jest jej ograniczanie/usuwanie,

3.5. KORONA

Ogolnie rzecz biorac, przy nieznacznym wystepowaniu jemioty jej wptyw na drzewo nie jest istotny,
a przy masowym pojawie skuteczne usuwanie jest pracochtonne. Dlatego stosuje sie je zwykle wobec
cenniejszych drzew.
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Klony zwyczajne Acer platanoides rosngce nad jednym z gtéwnych miejskich deptakéw. Sa to skrajne
drzewa, naturalnie pochylone w kierunku sciezki. W tej sytuaciji bluszcz staje sie juz problematyczny, bo
stanowi dodatkowe obcigzenie dla drzewa. Rozwija sie w gérnych czesciach korony, gesto pokrywajgc
gtéwne konary i gatezie. W tej sytuacji warto ograniczyc¢ rozwoj bluszczu i usung¢ go z czesci korony.

3.5.3. JEMIOLA

W zaleznoséci od regionu mozemy na drzewach stwierdzi¢ wystepowanie jemioty. Cho¢ spotykamy jg na
wielu gatunkach, to najczesciej wystepuje na lipach drobnolistnych, topolach kanadyjskich czy klonach
zwyczajnych i srebrzystych. Jemiota odgrywa istotng role przyrodnicza, jednak w przypadku obfitego
wystepowania moze znacznie ostabia¢ kondycje drzewa. Wprawdzie wedtug wiekszosci badan jemiota
pobiera z gospodarza tylko wode, ale w przypadku suszy pdzniej niz drzewo zamyka szparki i dtuzej
transpiruje, przez co moze spowodowac niedobdr wody. W przypadku intensywnego wystepowania moze

Fot. Jakub Jézefczuk

takze ostabia¢ stabilno$¢ gatezi czy konardw, na ktérych wystepuje.

Korony drzewa w wiekszos$ci porosniete jemiota. W takiej sytuacji moze by¢ juz za p6zno na usuwanie

jemioty, ktéra doprowadzita do znacznego ostabienia kondycji drzew. Rdwniez nie jest obojetna dla
stabilnosci drzewa poniewaz stwarza dodatkowy ciezar i opdr podczas wiatru.
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3.5.4. NAGLE ODRZUCANIE GALEZI (ANG. SUDDEN BRANCH DROP)

Na niektérych gatunkach drzew (m.in. z rodzajow Acer, Aesculus, Ailanthus, Fraxinus, Pinus, Populus,
Quercus i Umus) obserwowany jest proces niespodziewanego zrzucania zywych gatezi i konaréw.
Zazwyczaj dochodzi do tego podczas bezwietrznej i upalnej pogody. Nazywane jest to wieloma termi-
nami, m.in. nagtym odrzucaniem gatezi (ang. sudden branch drop). Przyczyny tego zjawiska nie sg do
konca znane. Nie wiadomo, czy jest to powigzane z okreslonymi cechami budowy, fizjologia, porg dnia
i wystepowaniem opaddw. Ze wzgledu na to nie jest mozliwe przewidywanie, ktére konary sg narazone
na niespodziewany upadek.

35.5. LISCIE - NEKROZY, CHLOROZY, SZKODNIKI, ZOLKNIECIE

Istnieje wiele czynnikéw powodujgcych uszkodzenia lisciiigiet. Podczas inspekcji mozemy zaobserwowaé
je poprzez zmiane zabarwienia, ksztattu, uszkodzen wystepujgcych na lisciach i igtach. Zmiany te moga
by¢ powodowane przez niedobory lub nadmiar substancji mineralnych w glebie, stosowanie herbicyddw,
uszkodzenia powodowane przez mréz lub poparzenia, zasolenie gleby, susze lub moga wynika¢ z wyste-
powania patogendw i innych zanieczyszczen srodowiska.

Chlorozy s to przebarwienia, ktére wynikajg z niedorozwoju lub zaniku chlorofilu. Nekrozami okreslamy
zbrgzowienie tkanek roslin spowodowane zamieraniem. Zamieraniu ulega plazma komdérkowa przy zacho-
waniu $cian komérkowych, w odréznieniu od rozktadu drewna, kiedy $ciany komérkowe roz

—

ktadajs sie.
= 4 ,

Maczniak prawdziwy debu jest wywotywany
przez grzyba Microsphaera alphitoides i jest on
powszechnym patogenem lisci debu w Europie.
Grzyb zasiedla mtode liscie i miekkie pedy,

Smotowa plamistos¢ lisci klonu powodowana

pokrywajac je filcowo-biatg grzybnig, powoduje przez grzyb Rhytisma aceinum. Choroba nie

ich wysychanie i czernienie. Lekkie zacienienie powoduje opadania lisci i nie stwierdzono, aby

i wilgo¢ sg optymalne dla rozwoju choroby. miata duze znaczenie dla stanu drzew.
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Charakterystyczne zétkniecie i nekrozy na brzegach lisci mogg wskazywaé na susze, w tym susze

fizjologiczng wynikajgca ze stosowania soli do ods$niezania ulic. Objawy najpierw powstajg na wierz-
chotku oraz w bardziej nastonecznionych czesciach korony.

3.5.6. ODROSTY

Odrosty w koronie mogg wiele powiedzie¢ o kondycji drzewa. Wtdrnie wyrastajgce pedy wynikajg z reakcji
drzewa na zmieniajgce sie warunki. Czesto z licznymi odrostami mozemy sie spotka¢ w przypadku wyste-
powania choréb. Typowym objawem choroby zamierania pedéw jesionu czy innych choréb naczyniowych
beda witasnie liczne odrosty, zwtaszcza w dolnych czesciach korony.

Réwniez niedobdr wody czy uszkodzenia korzeni moga sie objawiac¢ ostabieniem peryferyjnych czesci
korony, dla ktérych droga transportu wody od korzeni do szczytéw peddw jest najdtuzsza. W takiej sytuacji
drzewo moze wytworzy¢ pedy w nizszych partiach korony. W przypadku powaznych uszkodzer mozemy
zaobserwowac¢ masowe pojawianie sie odrostdw nawet w trakcie jednego sezonu wegetacyjnego.

Kolejng kategorie stanowig odrosty po cieciach, ktére zaburzajg gospodarke wodng i hormonalng. Drzewa
po znaczacych cieciach regenerujg sie poprzez wytwarzanie nowych peddéw z pgkdw $pigcych. Pozwala to
na utrzymanie przewodzenia wody i sktadnikéw odzywczych w drzewie, jednak w dtuzszej perspektywie
rozwijajgce sie odrosty moga tatwiej sie wytamywaé w poréwnaniu z pierwotnymi gateziami (szczegdlnie
gdy wyrastajg na wczesniej zredukowanych konarach, w ktérych wystepujg ubytki). Ocena tego z poziomu
gruntu moze by¢ trudna, dlatego warto uzupetni¢ inspekcje o ocene drzewa z poziomu korony.
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IIl. CECHY DIAGNOSTYCZNE

Fot. Jakub Joézefczuk

Odrosty sg takze oznakg wycofywania sie korony drzewa w fazie pdzniej dojrzatosci i sedziwosci. Takie
pedy i gatezie nalezy pozostawiac, poniewaz jest to ,polisa emerytalna” drzewa. Dzieki takiemu procesowi
drzewo moze skrécié droge transportu pomiedzy korzeniami i korong. W przypadku drzew w pézniej doj-
rzato$ci cierpigcych na zbytnie zacienienie typowym widokiem sa niewielkie, obumierajace odrosty, ktére
ze wzgledu na brak dostepu do $wiatta nie sg w stanie funkcjonowadé. Zacienienie dolnych czesci korony
i uniemozliwienie wycofania korony jest jednym z najczestszych powoddéw zamierania drzew sedziwych.
W tym kontekscie ,ciecia przeswietlajgce”, usuwajgce odrosty wewnatrz korony sg szkodliwe dla takich
drzew.

Wyjatkowa kategorie odrostéw stanowig reiteraty. Poznajemy je po tym, ze ich pokréj odzwierciedla sche-
mat wzrostu catego drzewa, czesto stanowig jakby mate drzewo wyrastajgce z konaru, mogg wéwczas
znacznie go ostabia¢. Jednym z zalecen moze byc¢ czesciowa redukcja reiteratu tak, by nie zdominowat
miejsca wyrastania.

Oceniajac odrosty i ich znaczenie dla oceny kondyc;ji i stabilno$ci drzewa nalezy uwzglednic:
e czy przyczyng wystepowania odrostéw moze by¢ choroba,
e ktdrg czesc¢ korony obejmujg odrosty — czy wystepujg lokalnie czy w obrebie catej korony,
o jak duze sg odrosty - jesli sg znaczgcych rozmiaréw to czy wymagajg redukciji,
e czy mogg by¢ zwigzane z naturalnym wycofywaniem sie korony w fazie sedziwosci.

Po cieciu powstat rozlegty ubytek i Scianka

drewna moze byc¢ cienka. Wytrzymato$é mecha-
niczna moze nie by¢ wystarczajaca kiedy odrosty
osiggng znaczne rozmiary. W takiej sytuacji warto
rozwazy¢ czesciowg redukcje odrostow.

o L o FR =5 Wazne, aby podczas redukowania odrostéw nigdy

W wyniku skrécenia konaréw w okolicy pierwot-

nie usuwac ich w catosci przez ciecie ponizej

nego ciecia powstaty liczne odrosty. dawnego ciecia.
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35.7. OWOCNIKI GRZYBOW

Podobnie jak w przypadku innych czesci drzewa owocniki grzybdéw swiadcza o obecnosci rozktadu. Oceniajgc
drzewo z poziomu gruntu, nie mozemy zbadaé konaréw mtotkiem tak jak w przypadku pnia, dlatego obec-
nos$¢ owocnikdw moze by¢ gtéwna wskazéwka swiadczacg o rozktadzie. Wraz ze zmniejszeniem czesci
drzewa, na ktorej wystepujg owocniki grzybdw, znaczenie dla bezpieczenstwa otoczenia sie zmniejsza.

Na jednym z debowych konaréw widoczny owocnik grzyba, w tym przypadku hubiaka pospolitego.

Wykonujac inspekcje drzewa z dotu nalezy doktadnie przyjrze¢ sie koronie w poszukiwaniu owocnikéw
grzybéw. Przydatna moze by¢ w tym celu lornetka.
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Fot. Jakub Jézefczuk

3.5.8. ROZKtAD DREWNA

Im mniejsza cze$¢ drzewa jest objeta rozktadem, tym mniejsze znaczenie dla stabilnosci drzewa. Zamierajgce
i ulegajgce rozktadowi gatezie sg naturalng cechg drzew wynikajgca z rozwoju korony i zacienienia
wewnetrznych czesci koron. Oceniajgc korone powinniémy zwrdci¢ szczegélng uwage na oznaki rozktadu

w gtéwnych konarach.

Ay 3 .-".IL 1 ’ ) .| by — A

Bardzo czestym powodem rozwoju rozktadu w koronie sg rany po cieciach, ktére byty zbyt rozlegte,
aby drzewo mogto je zarosnac.

3.5.9. StABE ROZWIDLENIA

Do gtéwnych czynnikéw ostabiajgcych stan rozwidlern mozemy zaliczy¢, m.in. rozktad drewna, pekniecia,
ubytki, uszkodzenia mechaniczne czy martwice. Szczegdlng cechg diagnostyczng jest zakorek (patrz
nizej). Zazwyczaj w przypadku roztaman w rozwidleniach obserwujemy tgczne wystepowanie kilku cech
diagnostycznych np. zakorek tgcznie wystepujgcy z rozktadem drewna i ubytkiem.

Badania uszkodzen drzew w wyniku huraganowego wiatru zbadano w 2019 roku w Hong Kongu. Wiekszo$¢
uszkodzen stanowity odtamane gatezie - 66%. Rozwidlenia z zakorkiem stanowity 4,7% przypadkéw, pod-
czas gdy normalnie uformowane rozwidlenia stanowity zaledwie 0,5%. Mozna z tego wyciggng m.in. takie
whnioski, ze do upadku catych drzew dochodzi rzadko i najczesciej uszkodzeniom ulegajg czesci korony.
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Prawidtowo uformowane rozwidlenie. Nie stwier-
dzono zadnych cech wptywajacych na ostabienie

W rozwidleniu tego jesionu wyniostego Fraxinus

excelsior nie ma zakorka. Jego ostabienie

wynika z kilku razem wystepujgcych cech jego stanu.

diagnostycznych:

e martwica przebiegajgca przez o$
rozwidlenia uniemozliwia jego zrost

e owocnik grzyba wskazuje na rozktad
wewnatrz pnia

Obie cechy wptywajg na znaczne ostabienie

stabilnosci rozwidlenia.

Na wywréconym buku zwyczajnym Fagus sylvatica
widoczne prawidtowo uformowane rozwidlenie.
Widoczna wyrazna brewka korowa. Rozwidlenie
jest na tyle silne, ze nawet przy upadku nie ulegto
uszkodzeniu. Roztamanie nastgpito w wyniku
pekniecia konaru.
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Ill. CECHY DIAGNOSTYCZNE

3.5.91 ZAKOREK

Zakorek to przyszczypnieta lub zarosnieta korowina w rozwidleniu. Uniemozliwia ona zrastanie sie rozwi-
dlajacych sie czesci drzewa. Zakorek powstaje w wyniku zanikania drewna pachwinowego. Moze do tego
dojs¢, kiedy sity dziatajgce na rozwidlenie sie zmniejszajg, np. w wyniku powstania naturalnych wigzane,
ktére zmieniajg dynamike dziatania rozwidlenia. Przyczynia¢ sie do tego mogg silne ciecia, ktére powoduja,
ze gatezie nie sa poddawane znaczgcym sitom. Wtedy kambium nie jest stymulowane do produkowania
wzmochienia.

Najstabsze rozwidlenia to te, ktére posiadajg szeroki zakorek przebiegajgcy przez catg o$ rozwidlenia.
Zakorek w ksztafcie filizanki jest bardziej odporny, poniewaz po obu stronach rozwidlenia posiada drewno
wzmachniajgce jego stabilnosé. Zakorek wbudowany najmniej wptywa na stabilnos$¢ rozwidlenia.

Rodzaje zakorka na podstawie Slater D. 2016:

| v

petne wrosniecie czesciowe wrosniecie brak zarastania

zakorek wbudowany zakorek w ksztatcie filizanki zakorek szeroki

Zakorki wystepujg do$¢ powszechnie. Na wiekszosci drzew dojrzatych znajdujg sie mniejsze lub wieksze
rozwidlenia z zakorkami. Jednak obserwujagc roztamane rozwidlenia, najczesciej obserwujemy potaczenie
wystepowania kilku cech diagnostycznych. Typowy widok w roztamanym rozwidleniu dojrzatego drzewa
to zakorek, a wewnatrz rozktad drewna oraz ubytek. Czesto pojawiajg sie tez pekniecia, zanim dojdzie
do roztamania rozwidlenia. Zatem kluczowe jest, aby oceniajgc stan rozwidlenia z zakorkiem, sprawdzi¢
réwniez wystepowanie innych cech diagnostycznych takich jak pekniecia, rozktad i ubytek.
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Ostabienie rozwidlenia mozna zidentyfikowaé nie tylko poprzez wystepowanie zakorka, ale réwniez
posrednio poprzez wystepowanie wybrzuszen. Wybrzuszenia sg typowg oznakg reakcji kompensujacej

ostabione rozwidlenie. Po procesie zaniku drewna pachwinowego i powstawaniu zakorka, w momencie
kiedy ponownie na rozwidlenie zaczynajg dziatac sity, stymulujg one drzewo do reakcji. Poniewaz zakorek
uniemozliwia zrost, powstaje on ponizej w miejscu, gdzie obie czesci nadal sie zrastajg. Wybrzuszenie
wynika z intensyfikacji wzrostu w miejscu ostabienia. Wybrzuszenia mogg sie znajdowa¢ po obu lub po

3.5. KORONA

jednej stronie rozwidlenia.

U- czy V-ksztattne

Stabilnos$¢ i wytrzymatos¢ rozwidlen zalezg gtéwnie od ich stanu i wystepujgcych cech diagnostycznych.
Kat rozwidlenia nie ma znaczacego wptywu na wytrzymatos$é rozwidlenia. Kat bedzie zalezat od tego, czy
rozwidlenie jest pomiedzy gtéwnymi przewodnikami, czy pomiedzy przewodnikiem i bocznym konarem.
Ostabienia, zakorki, ubytki i rozktad powstajg we wszystkich rodzajach rozwidlen, bez wzgledu na to czy
sg U-, czy V-ksztattne. Dodatkowo ocena czy rozwidlenie jest U-, czy V-ksztattne jest subiektywna.
Zatem nie ma znaczenia, jaka litere rozwidlenie przypomina. Kluczowe jest stwierdzenie, czy rozwidlenie
jest ostabione, i wskazanie cechy diagnostycznej, ktéra na to ostabienie wptywa.

S AT £ I

Rozwidlenie w ksztatcie litery U, jednak z powaznym ostabieniem - w rozwidleniu widoczny ubytek.

Warto réwniez zwréci¢ uwage na znacznie bardziej istotne obfite wystepowanie owocnikdw hubiaka
w okolicy rozwidlenia.
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Po lewej widoczny zakorek, po prawej dobrze Przekrdj wnetrza pnia z zaro$nietym zakorkiem.

uformowane rozwidlenie z brewka korowa. W rozwidleniu wystepowat zakorek, ktéry wraz
z rozwojem drzewa i jego wzrostem zostat zaro-
$niety przez drzewo.

Stownik poje¢ zwigzanych z rozwidleniami:
zakorek (ang. included bark) — kora wrosnieta w rozwidleniu, powodujgca jego mechaniczne ostabienie

brewka korowa (ang. branch bark ridge) — mniej lub bardziej wypukty pas kory powstajacy w osi i na
bokach rozwidlen, pod nig znajudje sie drewno pachwinowe

drewno pachwinowe (ang. axilary wood) — drewno reakcyjne powstajgce w rozwidleniach, charakteryzu-

jace sie wiekszg gestoscig drewna i falujgcym (zazebiajgcym sie) wzrostem

wybrzuszenie (ang. bulge) — zgrubienie powstajgce w okolicy rozwidlenia, ktére swiadczy o reakcji drzewa
i zwiekszeniu przyrostow w miejscu ostabienia.
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Zakorek to przyszczypnieta korg
w rozwidleniu. Tak jak na zdjeciu
wida¢ wyraznie kore pomiedzy roz-
widlajgcym sie czesciami drzewa.

Na zewnetrznej stronie na wystgpo-
wanie zakorka wskazuje zawijajgca
sie kora. W rozwidleniu nie widaé
brewki korowej. Sg to wskazéwki
Swiadczace o tym, ze wewnatrz

jest zakorek.
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Rozwidlenie bez zakorka jednak z peknieciem Ubytek w rozwidleniu i po lewej stronie widoczny

podtuznym przechodzgcym przez o$ rozwidlenia. réwniez zakorek.

3.56.10. SUSZ GALEZIOWY | KONAROWY

W koronie drzewa suche gatezie i konary nazywamy suszem w odréznieniu od posuszu - terminu z zakresu
le$nictwa, oznaczajgcego cate martwe drzewa wydzielajgce sie w drzewostanie. Susz mozemy podzieli¢
na gateziowy (o $rednicy do 10 cm u nasady) oraz konarowy (o $rednicy powyzej 10 cm u nasady). Suche
gatezie i konary na niektdrych gatunkach drzew sg uwazane za bardzo trwate, co obserwujemy np. na
rodzimych debach, sosnach i innych twardzielowych gatunkach, na ktérych martwe konary moga trwac
przez dekady. Susz réwniez petni bardzo istotng role przyrodnicza. Jako obumarte drewno jest domem
wielu gatunkdéw organizmdw, martwe tylce w koronie sg tez miejscem obserwacji czy odpoczynku dla wielu
ptakoéw. Susz konarowy i gateziowy jest tez jedng z podstawowych wartosci drzew weterandw.

Szczegdlng cechg diagnostyczng jest obwodowe zamieranie pedéw. Moze ono $wiadczy¢ o uszkodzeniu
korzeni, suszy lub innych czynnikach, ktére wptywajg na zmniejszenie ilosci wody dostarczanej do pery-
feryjnych czesci korony.
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Oceniajac susz i jego znaczenie nalezy wzigé pod uwage nastepujace kwestie:
e czy susz powstat naturalnie (susz fizjologiczny), czy wynika z problemu (jesli tak, czy
mozna zidentyfikowac przyczyne),
e czy jest to cecha typowa dla danego gatunku,
e czy susz jest na danym gatunku uwazany za trwaty, czy nie,
e czy susz jest stabilny - zazwyczaj wymaga to weryfikacji w koronie.

Nalezy pamietac, ze susz gateziowy o srednicy do 3 cm nie jest uwazany za problematyczny, zatem rzadko
kiedy bedzie wymagat interwenc;ji.

Zalecajac usunigcie suszu nalezy zastanowic sie czy konieczne jest jego catkowite usuwanie czy tez
mozliwa jest jego kontrola i ewentualne zredukowanie dtugosci przez pozostawienie jakiej$ czesci
na kolejne lata. Wskazania kontroli suszu gatgeziowego i konarowego s uwzglednione w Europejskim
standardzie ciecia drzew.

Susz konarowy na debie moze by¢ bardzo trwaty. Ze wzgledu na jego warto$¢ przyrodniczg warto
zachowywac na drzewie martwe konary. Nie rzadko po wichurach obserwujemy, ze na ziemi lezg

zywe czesci drzewa, a suche konary w koronach pozostaje nienaruszone.
Zeby ograniczy¢ zagrozenie, warto takie konary prébnie obcigzyé, w ramach prowadzonych prac na
drzewach. To, co jest trwate i sie nie wytamuje mozna zostawi¢ na kolejne lata.
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Fot. Jakub Jozefczuk

Warto zachowywac cate martwe drzewa, poniewaz petnig bardzo wazna role przyrodnicza. W tym

przypadku drzewo ro$nie w miejscu rzadko uzytkowanym, jednak zeby zadba¢ o bezpieczenstwo
,warto poszczegdlne konary prébnie obcigzy¢ i w przypadku ostabienia skrocié.
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Susz gateziowy w peryferyjnych
czesciach korony moze $wiadczyé
o uszkodzeniu korzeni i niedoborze
wody. atwo go usung¢ z korony
i czesto jest drobny, wiec nie
stwarza istotnego zagrozenia dla
stabilnosci drzewa. Jednak czesto
wskazuje na powazniejszy problem
wystepujacy w korzeniach. W takiej
sytuacji nalezy przeanalizowa¢
i ocenic¢ warunki otoczenia, historie
zmian w siedlisku oraz sprawdzi¢
stan korzeni.

3.5.11. WYGONIONE KONARY

Wygoniony konar to taki, ktéry wyraznie wyrasta poza obrys gtdwnej korony. Konary takie najczesciej
sg efektem zmian w gospodarce wodno-hormonalnej i dgzenia do $wiatta. Typowo po tym, kiedy konar
juz wyrosnie poza obrys korony, zaczyna rosng¢ do goéry, a w niektorych przypadkach nastepnie staje
sie konkurujacym przewodnikiem. Ostabienie takiego konaru wynika z tego, ze wyrastajgc poza korone,
jest on poddawany wiekszym obcigzeniom i moze by¢ narazony na ztamanie. Dotyczy to szczegdlnie
konardéw rosnacych poziomo, a potem przechodzgcych w pion. Takie konary pracujg na wietrze jak korba,
doswiadczajgc duzych obcigzen skrecajgcych w czesci poziome;j.
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Na dojrzewajgcym jesionie wyniostym Fraxinus excelsior widoczny powoli rozwijajgcy sie wygoniony
konar. Na koricu zaczyna kierowac sie w gore i wyraznie wyrasta poza obrys korony. Sam w sobie
obecnie nie jest jeszcze duzym problemem, chociaz juz teraz drobnymi cieciami mozna ograniczy¢
jego rozwdj i w przysztosci unikniemy wiekszego problemu. W tym przypadku wieksze znaczenie
ma stan nasady tego konaru, ktdra jest mocno ostabiona przez rozktad i martwice. W rozwidleniu
zawist odtamany owocnik grzyba.

Wygoniony konar na pomnikowym kasztanowcu.
zwyczajnym Aesculus hippocastanum. Konar
wyrasta poza obrys gtéwnej korony i kieruje sie
w gore do $wiatta. Warto tez zwréci¢ uwage na
zagiecie u nasady konaru. Konar ma znaczace
rozmiary i w tej sytuacji wymaga zastosowania
zabiegdéw. Mozna rozwazy¢ ciecia redukujace
konar i montaz wigzan.
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3.56.12. WZMOCNIENIA MECHANICZNE

Wszelkiego rodzaju wzmocnienia mechaniczne stosowane na drzewach nalezy réwniez uwzgledniaé

w identyfikacji cech diagnostycznych. Nalezg do nich wigzania, podpory, przewierty, itp. Jako sztucznie

wprowadzone elementy mogg mie¢ duze znaczenie dla stabilnos$ci drzewa.

Do najczesciej spotykanych wzmocnien mechanicznych nalezg wigzania. Stosowane sg rozwigzania wielu

producentéw réznigce sie od siebie m.in. wtasciwosciami, sposobem montazu, elementami sktadajgcymi

sie na systemy wigzania czy ich znakowaniem. Aby poprawnie oceni¢ stan wigzania niezbedna jest ich

szczegodtowa znajomoscé. Zazwyczaj drzewa z wigzaniami powinny podlegac ocenie raz w roku, a co 2-4

lata wigzania powinny by¢ skontrolowane z wejsciem w korone. Gtéwne parametry podlegajgce ocenie to:

e okres przydatnosci (zazwyczaj 7-10 lat od daty montazu),

e napiecie i dopasowanie wigzania,

e ewentualne uszkodzenia wigzania i kolizje (np. opierajace sie gatezie),

e prawidtowos$¢ montazu (w tym wysokos$é zamontowania, elementy sktadowe danego

systemu wigzania).

Wiecej o ocenie wzmocnien mechanicznych zawarto w publikacji ,,Ocena drzewa z poziomu koron” z serii

Tree Assessor.
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Wigzanie w koronie buka nie posiada znacz-
nikéw z rokiem montazu, jest napiete i ma
zbyt niska no$nos$¢ do rozmiaréw drzewa. Nie
wiadomo, kiedy wigzanie zostato zamonto-
wane. Dodatkowo jest zawieszone zbyt nisko
- w odlegtosci okoto 1/3 dtugosci rozwidlenia.
Podsumowujgc wigzanie nie spetnia obecnych
wytycznych dotyczacych wigzan i powinno by¢
zastgpione nowym wigzaniem.

Wigzanie posiada znacznik roku montazu, zaplot
jest zgodny z instrukcjg producenta, tonaz wig-
zania jest dostosowany do rozmiaréw zabez-
pieczanych czesci. Podczas oceny z dotu wida¢
wyrazny luz liny, nie jest ona napieta. Wigzanie
jest w dobrym stanie i nie wymaga obecnie zad-
nych poprawek.
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3.5.13. ZAWIESZONE GALEZIE/KONARY

Gatezie i konary, ktére oderwaty sie od drzewa, mogg nadal znajdowac sie w koronie drzew. Moga to by¢
czesci korony, ktére wezesniej obumarty, albo zywe gatezie, ktore sie odtamaty. Moga to tez by¢ wytamane
czesci sgsiedniego drzewa. Oczywiscie takie gatezie i konary nie majg zadnej odpornosci i najczesciej
tworzg dodatkowe obcigzenie dla tych, na ktérych sie opierajg. Bywa, ze takie gatezie czy konary sg mocno
zakotwiczone w plataninie gatezi, jednak w przypadku obszaréw o znaczacym uzytkowaniu zazwyczaj
konieczne jest ich usuniecie. Oceniajgc drzewo, zwréémy tez uwage, czy odtamana czes$¢ nie spowodowata

3.5. KORONA

np. uszkodzen kory, roztamania gatezi/konaru, na ktérym sie opierajg czy innych uszkodzen.
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Fot. Jakub Jozefczuk

Napiete i zbyt dtugo wiszace stare wigzanie doprowadzito do uszkodzenia konaru. Wigzanie unie-
mozliwiato przyrost, a tym samym utrudniato przeptyw asymilatéw. Aby unika¢ takich sytuaciji,

wigzania powinny by¢ kontrolowane raz w roku z gruntu, z wejSciem w korone co 3-4 lata. Po 8-10
latach wigzania powinny by¢ wymieniane.

Podczas silnego wiatru wytamata sie gérna czes¢ korony debu. Jeden z konaréw zawist nad droga.
Podczas przegladu obszarowego po silnym wietrze taka cecha powinna by¢ stwierdzona i wskazana

do pilnej interwenciji
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Ill. CECHY DIAGNOSTYCZNE

Rys. Jezry Stolarczyk

CECHY DIAGNOSTYCZNE POCHODZENIA NATURALNEGO
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a - raki i opuchlizny

b - obcigzenie bluszczem

¢ - listwy mrozowe lub spowodowane wysuszeniem

d - listwa piorunowa (ksztatt spiralny)

e - rak bakteryjny; nie ma wptywu na stabilnos$¢ drzewa

f - rak bakteryjny

g — owocniki grzybdéw; wptyw na stabilno$¢ w zaleznoéci od gatunku grzyba

h - suchy konar; jezeli nie ma przeciwwskazan, nalezatoby pozostawi¢. Mozliwe jest sprawdzenie, czy
traci odporno$¢ mechaniczng

i — drzewa bartne; nie nalezy usuwac gatezi z dziuplg

j — susz gateziowy, naturalny

k — ptasie gniazda; nie nalezy usuwac

| - zawieszona, martwa gataZ do usuniecia

t — jemiota; obcigzenie mechaniczne

m - susz $wiadczacy o problemach z przewodzeniem lub uszkodzeniu korzeni

n - susz na koncu przewodnika $wiadczacy o problemach z przewodzeniem

o — wygoniony konar; przejmuje role przewodnika i nadmiernie zwieksza nacisk na konar, na ktérym rosnie
p — dziuple w martwym drewnie

r — ,czarcia miotta” powodowana infekcjg bakteryjng; nie jest problemem dla stabilnosci drzewa
s — foliofagi, czyli owady zerujace na lisciach, niektére mogg powodowac uczulenia, jak kupréowka
t - pekniecie w rozwidleniu

u - ubytek u podstawy pnia; istotny dla dostepu préchnojadéw

w — miejsca po obtamanych gateziach; mozna pozostawi¢ bez zabiegéw

x — zgorzel stoneczna
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Ill. CECHY DIAGNOSTYCZNE

Rys. Jezry Stolarczyk

CECHY DIAGNOSTYCZNE POCHODZENIA ANTROPOGENICZNEGO
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a - obciety korzen i cien asymilacyjny

b - cien asymilacyjny przy skaleczeniu poprzecznym powodujacy uposledzenie przewodzenia i brama infekcji
¢ — uszkodzenie powierzchowne, mniejsze znaczenie dla stabilnosci

d - $lad po niewtasciwym cieciu

e - zaduszenie gatezi

f - $lady po drzewotazach

g - $lad po cieciach niewtasciwymi narzedziami; wrota infekcji

h - susz chorobowy; oznaka probleméw z przewodzeniem i w systemie korzeniowym

i — czop po obcietym przewodniku; czesto powoduje rodzaj cienia asymilacyjnego

j — pedy z pagkdw $pigcych wrastajg na czop i powodujg powstawanie niebezpiecznego rozwidlenia
k - élad po cieciu zbyt grubego konara; rozktad drewna

| - pekniecie jako skutek obcigzenia gatezi

t — nadmierna redukcja konaru; wiele ran po cieciach i zte roztozenie ciezaru

m - rozktad po obcietym konarze z pedami regeneracyjnymi

n - reakcja pnia na ograniczenie rozwoju

0 - ograniczenie rozwoju pnia; tu w postaci kraweznika
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1V.

Zalecenia

W wyniku przeprowadzonej inspekcji dla drzew, ktére wymagajg przeprowadzenia prac, zaréwno w celu
zachowania bezpieczenstwa publicznego, jak tez innych zabiegdéw zwigzanych z ich biezgcym utrzyma-
niem zalecane jest wskazanie technologii, pilnosci wykonania zalecenia oraz cyklicznosci (w przypadku,
gdy zabieg nalezy wykonywa¢ cyklicznie).

Wybdr technologii (rodzaju interwencji) moze obejmowac zréznicowane zabiegi w koronie (np.: wykonanie
cie¢, wigzan itp.). W przypadku, kiedy zostaty stwierdzone cechy, ktérych znaczenia nie mozna okresli¢
z ramach inspekcji, a mogg one mie¢ istotne znaczenie, nalezy wskazac drzewo do oceny specjalistyczne;.
Zalecane jest przydzielanie poszczegélnym zabiegom priorytetu pilnosci. Pozwoli to na optymalne zarza-
dzanie oraz daje mozliwosc¢ bardziej elastycznego budzetowania prac. Pilno$¢ wykonania zabiegéw moze
zaleze¢ od stopnia stwierdzonego zagrozenia. Jesli dane sg uzupetniane w elektronicznej bazie danych
to data zgtoszenia wniosku na wykonanie zalecen powinna by¢ zapisana.
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stopien pilnosci termin realizacji

1- natychmiast Zabiegi do natychmiastowej realizacji (niezwtocznie)

2 - bardzo pilne Zrealizowaé w ciggu 1-3 miesiecy

3 - umiarkowanie pilne Zrealizowa¢ w ciggu 3-12 miesiecy

4 — nie pilne Zrealizowaé w ciggu 6-24 miesigcy

W uzasadnionych przypadkach, dla kazdej technologii zabiegdw mozna proponowa¢ okres nawrotu ich
wykonywania. Powtdrzenie zabiegéw nalezy okresli¢ przede wszystkim dla nastepujgcych takich rodzajéw
zabiegdw jak ciecia formujace, ciecia wycofujgce korone, ciecia usuwajgce/redukujgce korone wtérng,
ciecia gtowigce, inspekcje wigzan.

4.1 . SPECJALISTYCZNA OCENA DRZEWA

Specjalistyczna ocena moze obejmowac m.in.:
e szczegb6towa ocene wzrokows,
e inspekcje korony,
e diagnostyke instrumentalng,
e szczego6towa ocene warunkéw siedliskowych, w tym gleby,
e specjalistyczne badanie wystepowania gatunkéw towarzyszacych,
e analize biomechaniczng i ocene stabilnosci drzewa,
e waloryzacje drzewa,
e pomiar parametréw fizjologicznych,
e badania fitopatologiczne, w tym mykologiczne

Uzasadnienie dla zlecenia badan specjalistycznych nalezy opisa¢ w raporcie z inspekcji. Takze nalezy
wskazaé czego majg dotyczyé badania specjalistyczne. Nalezy pamietaé, ze poszczegdlne narzedzia
diagnostyczne (w tym kalkulatory stuzgce do obliczen tzw. wspétczynnikdw bezpieczenstwa) majg swoje
ograniczenia i stuzg réznym celom oceny, np.: test obcigzeniowy nie wykaze rozktadu drewna w pniu,
a wiertarka oporowa czy tomografy nie wykazg odpornosci drzewa na wywrdcenie.

411. SPECJALISTYCZNA OCENA WIZUALNA

Specjalistyczna ocena wzrokowa polega na szczegétowej analizie i ocenie drzewa lub jego czesci metodg
wzrokowsq z uzyciem podstawowych narzedzi diagnostycznych (mtotek, sonda, Swider przyrostowy,
endoskop itp.). Ocena ta rowniez moze zawiera¢ wyniki i interpretacje dodatkowych obliczen i symulaciji.
Gtéwna réznica pomiedzy inspekcja, a specjalistyczng oceng polega na tym, ze w tej pierwszej ocena

159
TREE ASSESSOR

4.1. SPECJALISTYCZNA OCENA DRZEWA



IV. ZALECENIA

jest krotsza i bardziej ogdlna. Réwniez rézni sie wymaganymi kompetencjami osoby oceniajgcej — ocene
specjalistyczng powinna wykonac¢ osoba bedgca ekspertem w dziedzinie oceny drzew.

41.2. BADANIE INSTRUMENTALNE

W ocenie drzew stosowane sg liczne instrumenty, ktére pomagajg w uzyskaniu dodatkowych informacji,
pozwalajacych na bardziej trafng diagnoze. Do powszechnie stosowanych instrumentdw nalezg tomografy,
wiertarki oporowe, badania tensometryczne i inne. Nalezy pamietaé, ze sam wynik pomiaru nie pozwala
na ocene bezpieczenstwa w otoczeniu drzewa. W tym celu konieczna jest ekspercka interpretacja uzy-
skanych danych. Inwazyjne metody diagnostyki instrumentalnej powinny by¢ stosowane wytacznie, gdy
ocena drzewa nie jest mozliwa przy wykorzystaniu innych metod.

41.21. TEST OBCIAZENIOWY

Statyczny test obcigzeniowy (proba obcigzeniowa) pozwala na uzyskanie danych dotyczacych wytrzy-
matosci drzewa w gruncie oraz odpornosci pnia drzewa na ztamanie. Badanie przebiega w trzech gtéw-
nych etapach: analiza obcigzen, wykonanie pomiaréw i interpretacja danych. W ramach analizy obcigzen
okreslane s potencjalne sity dziatajgce na drzewo. W tym celu zazwyczaj obliczenia wykonywane sg
w oparciu o zdjecia oraz zebrane parametry drzewa, konieczne do obliczen sit oddziatujgcych na nie
(np. powierzchnia korony, $srodek naporu wiatru). W drugim kroku wykonywane sg pomiary, polegajgce
na sztucznym obcigzeniu drzewa (za pomocg liny zamontowanej pomiedzy pniem i punktem kotwigcym
przy uzyciu wyciggarki/przeciggarki). Trzeci etap obejmuje wykonanie obliczen na podstawie zebranych
danych oraz ekspercka analize uzyskanych wynikéw.

Test obcigzeniowy powinien by¢ zlecany gtéwnie dla drzew, ktérych stabilno$é w gruncie moze by¢ osta-
biona i wymaga weryfikacji, np. w przypadku stwierdzenie znaczacego rozktadu w korzeniach, wykonania

niedawno wykopu w poblizu drzewa, pojawienia sie owocnikdw grzybow w obrebie bryty korzeniowej itp.

4.1.2.2. TOMOGRAF SONICZNY

Najbardziej powszechng metodg instrumentalng stosowang w badaniu rozktadu jest tomografia dZwiekowa.
Metoda ta oparta jest na pomiarze serii predkosci dzwieku w drewnie drzewa. Pomiar wykonuje sie za
pomocg dedykowanych czujnikéw fal dzwiekowych, ktére powinny by¢ wbite w drewno (wbicie czujnikéw
jedynie w kore spowoduje zaburzenie wyniku). Zazwyczaj w badaniu stosuje sie od 6 do 12 czujnikéw. Na
podstawie zebranych informacji program komputerowy moze utworzy¢ tomogram (obraz badanego prze-
kroju). Metoda ta moze by¢ stosowana do pomiaru zasiegu rozktadu drewna, ubytkdw i uszkodzen w pniu
i konarach. Ograniczeniem metody bazujgcej na predkosci fal dzwiekowych, jest to, ze wszelkie przeszkody
(np. zakorek, pekniecia, zaros$niete stare gatezie, nabiegi korzeniowe itp.) moga znacznie znieksztatcac
obraz badanej czesci. Réwniez wilgotnos¢ drewna moze zaburzac uzyskany wynik. Szczegélng uwage
nalezy zwrdci¢ w badaniu czesci o nieregularnym ksztatcie — wtedy konieczne jest podanie doktadnego
pomiaru pomiedzy czujnikami dla uzyskania miarodajnego wyniku. Do weryfikacji prawidtowos$ci pomiaru
tomografem mozna stosowac wiertarki oporowe. Na podstawie uzyskanego tomogramu nie jest mozliwe
okreslenie odpornosci pnia na ztamanie. W tym celu niezbedne jest wykonanie dalszej, eksperckiej analizy,

np. wykorzystanie kalkulatoréw wspotczynnikdw bezpieczenstwa.

4.1.2.3. WIERTARKA OPOROWA

Stosowanie wiertarki oporowej moze by¢ zasadne w celu weryfikacji wczeséniej przeprowadzonych badan,
np. za pomocga tomografu. Pomiar wykonany na zywym drewnie prowadzi do jego uszkodzenia, cho¢
w mniejszym zakresie niz $wider przyrostowy. Obecnie dostepne sg rézne rodzaje wiertarek oporowych,
ktére réznig sie nie tylko wygladem, waga i ergonomig, ale réwniez zasadami pomiaru, doktadnoscia
i zapisem danych. Metoda ta polega na pomiarze oporu, jaki drewno wykazuje podczas nawiercania cienkim
wierttem (zazwyczaj o $rednicy do 3,5 mm). Umozliwia to identyfikacje réznic w gestosci drewna i zmian
spowodowanych np. rozktadem czy ubytkiem. Pomiar wiertarkg oporowg zajmuje niewiele czasu, jednak
posiada znaczace ograniczenia — uzyskany wynik odnosi sie tylko do badanego fragmentu drzewa i na
jego podstawie nie nalezy wnioskowac o stanie catego drzewa.
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41.3. INSPEKCJA KORONY

Inspekcja korony polega na ocenie gérnych czesci drzewa, ktére sg niedostepne lub niewidoczne
z poziomu gruntu (ocena korony z poziomu gruntu przy uzyciu np. lornetki nie jest uwazana za specjali-
styczng inspekcje korony). Inspekcja korony moze by¢ wykonywana za pomocag linowych technik dostepu,
podnosnika czy drabiny (w kazdym przypadku nalezy stosowa¢ odpowiednie zasady BHP), przy czym
wspinaczka drzewna z zastosowaniem linowych technik dostepu pozwala na najwiekszg wnikliwos¢ oceny.
Ocena w koronie prowadzona jest z zastosowaniem oceny wzrokowej, ewentualnie wspieranej uzyciem
prostych narzedzi. Podczas oceny szczegdlng uwage nalezy zwrécié na cechy diagnostyczne: ostabienia
gtéwnych rozwidlen, obecnos$¢ rozktadu drewna, dziupli, peknieé, stan czesci porosnietych np. jemiotg
czy bluszczem. Poza wzrokowg oceng w ramach inspekcji korony, moze by¢ réwniez zasadne wykonanie
dodatkowo badania zasiegu rozktadu drewna (np. z uzyciem tomografu czy wiertarki oporowej), pobranie
prébek do dalszej analizy, szczegdtowa ocena przyrostéw pedéw itp.

4.2. ZMIANA UZYTKOWANIA

Utrzymanie bezpieczenstwa w otoczeniu drzewa nie powinno ograniczac sie tylko do wykonywania
zabiegow na drzewie. Rozsgdnym dziataniem jest takze zmniejszenie uzytkowania otoczenia drzewa.
W tym celu mozna wdrozy¢ wiele dziatan, m.in.:

e Przeniesienie obiektu, np. elementdw matej architektury, fawek itp. Szczegdlnie dotyczy do
obiektdw, przy ktdérych ludzie mogg sie zatrzymywac na dtuzszy czas. Jest to czesto najta-
twiejsza i najtafisza forma ograniczenia uzytkowania otoczenia.

e Ogrodzenie drzewa jest stosowane tam, gdzie pozwala na to przestrzen. Mozna stosowacé
niskie ogrodzenia np. z lin czy drewna, ale takze mozna stosowac bardziej trwate i wysokie
ogrodzenia. Takie rozwigzanie sprawdza sie dobrze m.in. w parkach miejskich. Dodatkowo
dobrze sprawdza sie réwniez zastosowanie mulczowania, ktére nie tylko poprawia warunki
glebowe, ale takze dziata jako wizualna bariera, dzieki czemu ludzie mniej chetnie wchodzg
na dany obszar.

e W przypadku cennych drzew i tam, gdzie pozwala na to sytuacja mozna réwniez rozwazyc¢
zmiane przebiegu $ciezek. Takie rozwigzanie moze sie sprawdzi¢ w parkach czy lasach.

e  Czasowe ograniczenia w uzytkowaniu moga réwniez by¢ bardzo dobrym rozwigzaniem poma-
gajacym w ograniczaniu uzytkowania podczas niesprzyjajagcych warunkéw pogodowych.
Takie rozwigzania stosuje sie w ogrodzonych parkach, parkach narodowych czy innych
miejscach turystycznych.

Waznym rozwigzaniem jest takze znakowanie drzew czy obszaréw zadrzewionych. Wszelkiego rodzaju
nakazy i zakazy bywajq stosowane, ale nalezy preferowac pozytywng komunikacje wyjasniajgcg wybrane
rozwigzania. Np. jesli pozostawiamy martwe drzewo, to warto umiescic¢ w jego okolicy tablice informujgcg
o tym, dlaczego takie rozwigzanie przyjeto i co z niego wynika.

Warto jednak pamietaé, ze cho¢ znakowanie moze by¢ oznakg starannosci na rzecz bezpieczenstwa,
jednak nie wyklucza odpowiedzialnosci za szkody spowodowane przez drzewa.
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4.3. POPRAWA WARUNKOW SIEDLISKOWYCH

Czesto w przypadku ostabionej kondycji drzew, gtéwng metoda stuzgcg poprawie ich stanu jest polepsze-
nie warunkow siedliskowych. Do gtéwnych zabiegdw pielegnacyjnych nalezy podlewanie i mulczowanie.

PODLEWANIE

W przypadku nowych nasadzen podlewanie jest koniecznym zabiegiem umozliwiajgcym drzewom rozwdj
w nowym miejscu. Zazwyczaj okres podlewania obejmuje pierwsze 2-3 lata po posadzeniu i stosowane
jest w okresach bezdeszczowych. W przypadku dojrzatych drzew podlewania nie powinno by¢ potrzebne
chyba, Zze nastgpity istotne zmiany w siedlisku drzewa lub doszto do uszkodzenia czesci korzeni.

PROSZ
PODLEJ
JW0JE

Aby nowo posadzone drzewa mogty sie przyjac i dobrze sie rozwijac,
musz3 byc regularnie podlewane w miesigcach letnich.

Jesli masz drzewo przed domem lub drzewo, ktérg mijasz
podczas codziennego spaceru, mozesz pomoc.

Wymagania zaleza od wielu czynnikéw, takich jak gatunek i lokalizacja, ale og6Ing zasada jest, ze drzewa
powinny tygodniowo otrzymywac co najmniej 50 litrow wody w maju, czerwcu, lipcu i sierpniu:

W ramach _moiliwoéci prosimy o regularne
podlewanie w okresach bezdeszczowych
- kazda drobna pomoc ma znaczenie.

) e @

Najlepiej podlewaj Dobra praktyka jest Podlewaj powoli tak, aby Tam, gdzie to mozliwe,
wczesnym rankiem podlewania drzewa woda wchtaniata sie woda powinna by¢
lub wieczorem, przez pierwsze trzy do gleby i nie sptywata pozyskiwana w sposb
wigkszymi porcjami wody lata po posadzeniu po powierzchni. Jesli zrownowazony. Zebrana
drzewo ma worek woda deszczowa jest
do nawadniania, idealna, ale odpowiednia
napetniamy go jest rowniez woda z kapieli
lub uzyta do mycia naczy¢

ATO ¥

Association of §
Tree Officers “‘

Drzewa dla Zielonej
Infrastruktury Europy

Wiecej informacji na temat podiewania drzew mozna znalez¢ w publikacji London Tree Officers Association (LTOA)
Sustainable water management, ktora mozna bezptatnie pobrac w j. angielskim ze strony wwwltoa.org.uk

Wiecej informagji o drzewach i ich pielegnacji mozna znalezé na stronach www.d pl oraz orguk

www.drzewa.org.pl | www.trees.org.uk | www.ltoa.org.uk | www.ato.org.uk | www.mtoa.co.uk
i iati ‘Association of Tree Officers. Municipal Tree Officers’ Assaciation

Plakat opracowany przez Arboricultural Association (Wielka Brytania) w ramach kampanii promujacej
podlewanie drzew. Jest to cenne narzedzie komunikowania o drzewach.
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MULCZOWANIE

Mulczowanie jest zabiegiem pielegnacji drzew i polega na roztozeniu warstwy zrebkéw drzewnych, prze-
kompostowanej kory (lub ich mieszanki), wptywa pozytywnie na starsze, jak i nowo posadzone drzewa.
Zabieg ten wptywa pozytywnie na siedlisko wokét drzewa: utrzymanie wilgotnosci, obnizenie maksymalnych
temperatur gleby, ttumienie wzrostu chwastéw, intensyfikacje rozwoju korzystnej flory i fauny glebowe;j,
zwiekszenie gestos¢ korzeni, zwiekszenie aktywnosci mikoryzy, redukcje poziomu zageszczenia gleby,
uwalnianie sktadnikow odzywczych do gleby.

Zalecajac mulczowanie warto wskaza¢ w jakim obszarze nalezy je wykonac. Najlepiej, gdy mulczowanie
obejmuje zasieg systemu korzeniowego. Przed mulczowaniem nalezy glebe odpowiednio przygotowac,
usung¢ $mieci i inne odpady. Zazwyczaj stosuje sie warstwe 5-10 cm mulczu, ktérego nie nalezy uktadaé
przy samym pniu.

4.4

Ciecie drzew nalezy do jednego z najczesciej wykonywanych zabiegdw. Poprzez ciecia usuwa sie zywe

CIECIA

i martwe czesci drzew. Zasadniczo ciecia powinny by¢ ograniczone do minimum, a ich wskazanie powinno
by¢ zalecone w oparciu o stwierdzone cechy diagnostyczne. Szczegétowe wytyczne dotyczace ciecia
drzew zawiera Standard Ciecia i Pielegnacji Drzew. Zawarto tam informacje dotyczace zakresu cie¢, metod
usuwania gatezi, technik dostepu do korony i okreslania zakresu cie¢, pory wykonywania cie¢ itd. Ponizej
zawarto ogdlne informacje dotyczace ciec, ktdre majg pomdc inspektorom drzew w doborze zalecen.

Podstawowe informacje dotyczace cieé, o ktérych inspektor powinien wiedzieé:

¢  Powinnismy traktowac¢ zakonczenie procesu ciecia wtedy, kiedy rana po cieciu zostanie przez
drzewo w petni zaro$nieta. Poprzez ciecie eksponujemy zywe tkanki drewna i dopuszczamy
powietrze. Drzewa poprzez wysycanie tkanek drewna zamykajg doptyw powietrza do wewnetrz-
nych czesci, tym samym uniemozliwiajg rozwdj grzybdw rozktadajgcych drewno (dla grzybow
dostep tlenu jest niezbedny do funkcjonowania) - to jest wtasnie proces grodziowania, czyli
ograniczania dostepu tlenu do zywych tkanek drewna.

e Wielkoéciran po cieciach muszg by¢ minimalizowane i ograniczane jedynie do czes$ci drzewa,
na ktorych wykonanie ciec jest konieczne.

e  Zabieginalezy wykonywac w taki sposdb, aby cigé jedynie tkanke usuwanej czesci. Pozostawiane
czesci drzewa powinny by¢ nienaruszone.

e Wielkoé¢ rany po cieciu nie powinna przekraczaé $rednicy 5 cm (w przypadku drzew stabo
grodziujgcych) oraz 10 cm (w przypadku drzew dobrze grodziujgcych).

e W przypadku grubszych gatezii konaréw (przekraczajgcych 5-10 cm $rednicy) warto rozwazyé
pozostawianie tylca. Usuwanie konaréw co do zasady nie jest dopuszczalne.

e Jeslidrzewo jest mocno dojrzate/sedziwe lub ostabione, maksymalne $rednice cigcia powinny
by¢ jeszcze mniejsze, aby umozliwi¢ zarastanie ran.
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Obecnie standardy opierajg sie na nieco innym podejéciu do drzew, niz miato to miejsce dotychczas. Dotad
uzywane nazwy zabiegéw odnosity sie najczesciej do przyczyn ich wykonywania. Stosowane wczeéniej
zabiegi m.in.: ,ciecia techniczne”, ,przyrodnicze”, ,pielegnacyjne” czy ,przeswietlajgce” zostaty zasta-
pione ,strukturalnymi”, ,bocznymi” i ,wierzchotkowymi”, ktére odnoszg sie do obszaru w koronie drzewa.
Zaréwno opracowany w Polsce Standard ciecia i pielegnacji drzew oraz Europejski standard ciecia drzew
kierujg sie tymi samymi wytycznymi.

Ponizej zaprezentowano w skrocie system cie¢ wraz ze wskazaniem celu danego zabiegu i gatezi czesci
drzewa wskazanych do ciecia. System cie¢ przedstawiono dla faz rozwojowych od mtodoséci do dojrzato-
$ci. Uwzgledniono réwniez kategorie drzew zniszczonych. System cieé¢ nie uwzglednia drzew sedziwych
i weterandw, poniewaz te zazwyczaj wymagajg indywidualnej specjalistycznej oceny oraz indywidualnie
zaplanowanych i wykonanych zabiegéw (np. przez osobe z kwalifikacjami VETCert).

Ciecia 1- Mtode 2 - Dojrzewajace 3 - Dojrzate 4 - Zniszczone
A - strukturalne Al A2 A3 Ab
B - boczne B2 B3 B4
C - wierzchotkowe C3 Cé

W duzym uproszczeniu mozna zatozyc, ze jesli w obrebie wiekszosci korony znajdujg sie gatezie czy konary
wymagajace cie¢, wtedy jako zabieg wskazemy ciecia strukturalne ,A” i w zaleznosci od fazy rozwojowej
przypiszemy odpowiedni numer. Na przyktad, jesli inspekcja drzewa dojrzatego, wykazata obecnos$é
w obrebie catej korony suszu gateziowego i/lub konarowego, wymagajacych cie¢, to nalezy wskazac zabieg
A3 lub w przypadku mtodego drzewa jesli jest ono w fazie formowania korony, zabieg Al.

Innym przyktadem moze by¢ dojrzate drzewo przyuliczne, ktére wytwarza odrosty na pniu kolidujgce ze
skrajnig jezdni. W takim przypadku wskazemy zabieg B3. Jesli jest taka potrzeba po wskazaniu rodzaju

ciecia mozna doda¢ komentarz uszczegétawiajacy dane zalecenia.

Fot. Jakub Jozefczuk
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A - strukturalne

4.41. CIECIA STRUKTURALNE

Wykonywane sg w obrebie catej korony, z wyjgtkiem gtéwnego przewodnika (przewodnikéw), w celu
rozwoju lub poprawy struktury korony drzewa. Gtéwne zadanie polega na eliminacji gatezi o aktualnie
i potencjalnie ostabionej stabilnosci. Moze by¢ stosowane na drzewach w fazach rozwojowych: mtode,

dojrzewajace, dojrzate. Niedopuszczalne jest wykonywanie cie¢ w wierzchotkowych partiach korony.

Cel docelowej i dosto- towania i utrzymania korony z uwzglednieniem
sowanie do skrajni zréwnowazonej, cech gatunkowych
stabilnej budowy korony z i odmianowych oraz
uwzglednieniem cech gatun- utrzymanie ryzyka w
kowych i odmianowych. otoczeniu drzewa na
akceptowalnym poziomie.
e konkurujgce D konkurujace e gatezie mechanicznie
przewodniki przewodniki ostabione (stabe roz-
e najgrubsze e gatezie z ostabionym widlenia, wygonione,
gatezie w koronie rozwidleniem ztamane, uszkodzone)
tymczasowej e odrosty na pniu e odrosty w wewnetrz-
Rodzaj e gatezie z ostabio- e uszkodzone, ztamane nych czesciach
usuwanych nym rozwidleniem gatezie korony powinny by¢
gatezi e odrosty na pniu e gatezie suche, martwe POZOSTAWIANE

1- Miode

ksztattowanie prawi-
dtowej struktury korony

e gatezie uszko-
dzone, ztamane

e gatezie suche,
martwe

4.4.2. CIECIA BOCZNE

Ciecia boczne wykonywane sg jedynie w peryferyjnych bocznych i dolnych czesciach korony. Gtéwne
zadania polegajg na poprawie stabilnosci (np. asymetria koron, wygonione konary), ograniczaniu konfliktow
zinfrastrukturg oraz utrzymaniu skrajni. Niedopuszczalne jest wykonywanie cie¢ w szczytowych partiach

2 - Dojrzewajace

ciecie w obrebie korony
docelowej w celu uksztat-

3 - Dojrzate

utrzymanie zréwnowa-
zonej, stabilnej budowy

e gatezie suche, martwe

powinny by¢ pod-
dane kontroli i usu-
wane w przypadku
e ostabionej stabilno-
$ci (uwaga: cecha
zwigzana ze specy-
fikg gatunkowg)

korony. Ciecia moga by¢ stosowane na drzewach w fazach rozwojowych: dojrzewajgce oraz dojrzate.
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B - boczne

C - wierzchotkowe

2 - Dojrzewajace 3 - Dojrzate

utrzymanie zréownowazonej, utrzymanie zrownowazonej, stabilnej
stabilnej budowy korony poprzez budowy korony poprzez poprawe
poprawe stabilnosci (asymetria, stabilnosci (asymetria, niestabilne
Cel niestabilne gatezie, wygonione gatezie, wygonione konary) oraz ogra-
konary) oraz ograniczanie niczanie konfliktu z infrastruktura.
konfliktu z infrastrukturg Na tym etapie eliminacja gatezi problemo-
wych moze by¢ ograniczona, zatem czesto
interwencja polega na zredukowaniu

stoty wady.

e gatezie mechanicznie ostabione (stabe rozwidlenia, wygonione, ztamane,

Rodzaj uszkodzone)
usuwanych e gatezie wchodzace w kolizje z infrastrukturg
gatezi e gatezie w skrajni

e gatezie suche, martwe

4.4.3. CIECIA WIERZCHOtKOWE

Wykonywane w wierzchotkowych partiach korony sg jedynymi, ktére pozwalajg na zmiane wysokosci
drzewa. Zazwyczaj ten rodzaj cie¢ wynika z ostabionej stabilnosci i witalnos$ci drzewa. Ten rodzaj zabiegu
niemal zawsze powoduje nieodwracalne efekty w strukturze korony oraz w funkcjonowaniu catego drzewa,
dlatego zawsze nalezy rozwazy¢ alternatywne rozwigzania. Redukcja wysokosci drzewa zazwyczaj powinna
odbywac sie etapowo.

Ciecia w tym obszarze korony powinny by¢ czescig dtugoterminowego planu opieki nad drzewem. Po
wykonaniu zabiegu nalezy drzewo poddaé ocenie w okresie najpdzniej 5 lat po pierwszym zabiegu. Jesli
zakres redukcji moze by¢ ograniczony poprzez zastosowanie innych technik (np. zastosowanie wzmocnien
mechanicznych), to nalezy je rozwazyé. Nie powinno sie wykonywac jednoczes$nie (lub w krétkim odstepie
czasu) zabiegoéw w szczytowej czesci w potgczeniu z nizszymi partiami.

3 - Dojrzate

wyjatkowy rodzaj interwenciji, ktory zawsze musi by¢ zwigzany z potrzebg
Cel przywrdcenia stabilnosci drzewa. Konieczne jest odpowiednie uzasadnienie

wyboru tej interwenc;ji (diagnostyka instrumentalna, SIA, WLA, TreeCalc).

Zabieg nie powinien by¢ wykonywany w potaczeniu z innymi cieciami.

Rodzaj e gatezie wierzchotkowe, ktérych usuwanie, skracanie podyktowane jest
usuwanych potrzebg obnizenia korony drzewa.
gatezi
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4.9.

Wzmocnienia mechaniczne stosowane sg do stabilizacji i/lub asekuracji drzew lub ich fragmentéw. W przy-

WZMOCNIENIA MECHANICZNE

padku mtodych drzew wzmocnieniami mechanicznymi sg paliki, ktére sg montowane podczas sadzenia.
Istniejg tez inne metody stabilizacji sadzonej, jednak to wtasnie paliki sg najczesciej stosowane. Paliki sg
rozwigzaniem czasowym i zazwyczaj po 2-3 latach po posadzeniu powinny by¢ usuniete. W przypadku

inspekcji mtodych drzew konieczne moze by¢ zaréwno usuniecie, jak tez poprawa uszkodzonego palikowania.

Paliki na tym drzewie nie tylko nie spetniajg juz swojej roli, ale dodatkowo jemu szkodza. Ocierajg sie
o pien powodujac uszkodzenia, a zastosowane opaski wrastajg w pien. Takie palikowanie powinno
by¢ pilnie usuniete.

W przypadku drzew dojrzatych wzmocnienia mechaniczne stosuje sie np. w przypadku ostabionych
rozwidlen, peknie¢ lub innych uszkodzen. Najczesciej w ramach inspekcji wskazuje sie wigzania do zabez-
pieczania ostabionych rozwidlen. Celem montazu wigzan jest zabezpieczenie czesci korony, w tym pni
i konaréw drzewa przed niekontrolowanym roztamaniem i upadkiem. Najczesciej montowanymi wigzaniami
sg wigzania dynamiczne. Zapewniajg one swobodny ruch konaréw, a w przypadku zblizenia sie do gra-
nicy ich elastycznosci w sposéb ptynny przejmujg obcigzenie (rozciggliwosé liny rzedu 5-25%). Sposéb
montazu wigzan dynamicznych pozwala na przyrost drzewa na grubos¢ bez ryzyka zacisniecia sie petli
i zaduszenia rosliny. Najczesciej wigzania montowane sg na wysokosci 2/3 zabezpieczanego rozwidlenia.
Jesli doszto juz do pekniecia lub cze$ciowego roztamania, mozliwe jest zabezpieczenie czesci drzewa
przez zamontowanie wigzania statycznego montowanego blizej rozwidlenia.
Zalecajgc montaz wigzania warto wskaza¢ nastepujace informacje:
e  ktdra czes¢ drzewa ma by¢ zabezpieczona wigzaniem, np. konkretny konar lub rozwidlenie
(nalezy podac¢ doktadng lokalizacje, zeby unikngé nieporozumien),
e jakajest $rednica zabezpieczanych czes$ci mierzac u ich nasady. Tonaz wigzan czesto dobiera
sie na podstawie $rednicy.
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Stosowane s3 takze inne wzmocnienia mechaniczne w postaci przewiertéw, podpdr, wigzan statycznych itp.
Te zazwyczaj wymagdajg bardziej szczegdtowej/ specjalistycznej oceny poprzedzajgcej takie rozwigzania.

4.0.

Catkowite usuniecie drzewa zawsze powinna by¢ ostatecznym wyborem. Drzewa powinno sie utrzymywac

USUNIECIE DRZEWA

tak dtugo jak to rozsadnie mozliwe. Zadne mtode nasadzenia nie sg w stanie skompensowaé wartosci
dojrzatego drzewa. Bywa, ze ludziom drzewa mogg sie nie podoba¢ wizualnie lub moga wskazywac na
inne ucigzliwoscii cho¢ wycinka wydaje sie by¢ tatwym rozwigzaniem to zadaniem inspektoréw drzew jest
rzetelna ocena drzew i zastosowanie mozliwie najlepszych rozwigzan uwzgledniajgcych wartos¢ drzew,
nawet tych martwych.

Biorgc pod uwage wartos$¢ i zakres ustug ekosystemowych $wiadczonych przez drzewa, nie powinny by¢
one ciete i usuwane ze wzgledu na m.in.:

e  zacienienie (ograniczony dostep do swiatta dziennego),

e utrudniony odbidr telewizji, radia itp.,

e opadanie lisci i owocow,

e pylenie (ucigzliwosciami alergicznymi),

e domniemanym zawilgoceniem $cian budynkdéw i budowli.

Jesliwyczerpane zostaty inne metody zwigzane z mozliwos$cig zachowania drzew i usuniecie jest konieczne,
to warto wskazac kilka szczegdétéw pomocnych w realizacji zalecen:
e czy wycinka moze by¢ przeprowadzona z poziomu gruntu czy moze konieczna jest $cinka
sekcyjna
e czy pniak po usunietym drzewie mozna pozostawi¢ czy wymaga frezowania
Bardzo dobrym rozwigzaniem bywa pozostawianie drzew redukowanych do postaci ,,$wiadkéw” lub pozo-

stawienie usunietych pni do samoistnego rozktadu.

Fot. Zosia Gago$

4.6. USUNIECIE DRZEWA



V. INTERWAL OCENY

V.

Interwat oceny

Interwat oceny okresla okres pomiedzy prowadzonymi inspekcjami drzewa. Dla wiekszosci drzew, wokot
ktorych uzytkowanie jest znaczace, uzasadnione jest regularne prowadzenie oceny. Zazwyczaj interwat
oceny wynosi 1-5 lat i zalezy od stanu drzewa, stopnia uzytkowania otoczenia, warunkéw siedliskowych,
wieku drzewa. Mtodsze drzewa, w dobrym stanie, bedg poddawane ocenie rzadziej. Jednak drzewa rosngce
w otoczeniu o wysokiej wrazliwosci (ciggle uzytkowane) powinny byé oceniane czesciej, np. co 1-2 lata.

Warto tez ocenia¢ drzewo w réznych porach roku. Po pierwsze, na drzewach lisciastych inne cechy sg
lepiej dostrzegalne w stanie ulistnionym i nieulistnionym. Réwniez grzyby o nietrwatych, jednosezonowych
owocnikach fatwiej zauwazymy odwiedzajgc drzewo w réznych porach roku. Kontrole w réznych sezonach
zapewni ustalenie interwatu wyrazonego nieparzystg liczbg kwartatéw, np. 3 lub 5.

Niezaleznie od interwatu standardowej oceny, dobra praktyka jest wykonanie przegladu obszaru po silnej
wichurze, intensywnych opadach $niegu, itp. w celu wykrycia uszkodzen, ktére wystgpity w ich wyniku.

Nizej przedstawiono przyktadowg tabele inspekcji drzew ze wskazaniem interwatu kontroli. Drzewa doj-
rzate i dojrzewajace, ktérych stabilnos¢ oraz kondycja s ostabione, powinny by¢ poddawane kontroli raz
w roku. Jesli jednak mamy do czynienia z mtodym drzewem lub w dobrej kondycji i wykazujace dobrg
stabilnos$¢ to interwat kontroli mozemy zwiekszy¢ do 3-5 lat.
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Tabela 7. Przyktadowe tabelaryczne zestawienie terminéw kolejnej kontroli dla drzew poddanych inspekcji
w 2019 roku.

Ip. Nazwa gatunku (polska) Ocena Ocena Data Kolejna

stabilnosci kondycji  pierwszej kontrola
kontroli [rok]
1 Klon pospolity 3 3 2019 2020
2 Klon pospolity 8 3 2019 2020
B3] Klon polny 3 2 2019 2020
4 Topola czarna 8 3 2019 2020
5 Topola czarna 4 2 2019 2020
6 Dab szyputkowy 2 3 2019 2021
7 Klon pospolity 2 2 2019 2021
8 Topola czarna 2 2 2019 2021
9 Topola czarna 2 3 2019 2021
10 Gtog jednoszyjkowy 2 2 2019 2021
M Topola balsamiczna 2 3 2019 2021
12 Dab szyputkowy 2 2 2019 2021
13 Klon pospolity odm. Globosum 2 2 2019 2022
14 Jarzab pospolity 2 2 2019 2022

Ocena stabilnosci:

1- bardzo dobra; 2 - dobra; 3 — ostabiona; 4 — mocno ostabiona; 5 - krytyczna
Ocena kondyciji:

1- bardzo dobra; 2 - dobra; 3 - ostabiona; 4 — mocno ostabiona; 5 — krytyczna
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VI. RAPORT Z INSPEKCJI

VI

Raport = inspekcji

Po wykonaniu inspekcji drzewa, wnioski i zalecenia z niej wynikajgce powinny by¢ zakomunikowane zarzadcy
odpowiedzialnemu za drzewo. Ponizej znajduje sie przyktadowy formularz inspekcji drzewa. Wszystkie
dane zawarte w formularzu sg opisane w niniejszym podreczniku. Z formularza mozna dowolnie korzystac
i modyfikowa¢ wedtug potrzeb. Na stronie internetowej Instytutu Drzewa (wWww.instytut-drzewa.pl) sg
dostepne formularze w formie pdf i edytowalnej. Jest takze dostepny plik do adaptowania w bazach danych.

Raport z inspekcji zazwyczaj ma forme pisemng, chociaz coraz czesciej dane sg gromadzone w elektro-
nicznych bazach danych i papierowe wersje sg wypierane. Jakakolwiek jest forma przekazania wynikow,
dokumentacja powinna by¢ zrozumiata, przejrzysta i zwiezta. Jesli stosujemy specjalistyczne stownic-
two powinni$my je opisaé, tak aby zleceniodawca mdgt tatwo zrozumieé tresé. O tym, jak przygotowad
poprawnie dokumentacje z oceny drzewa przeczytaj w publikacji ,Dokumentacja w ocenie drzew” w serii
Tree Assessor.

Dalej zaprezentowano réwniez kilka przyktadéw oceny drzew oraz wypetnionego formularza inspekcji drzewa.
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FORMULARZ

INSPEKCJI DRZEWA

DANE OGOLNE
GATUNEK .
BB AUTOR OCENY: | DATA OCENY:
ADRES/S
NR DRZEWA: NRTAGU: AT
WYSOKOSE OBWOD PNIA NASADA SREDNICA WYMIARY N|[s|wW|E
DRZEWA [ml: MNA 1,30 m [em]: KORONY [m]: KORONY [m]: KORONY [m:
FAZA ROZWOIL: O micde O dojrzewajace [ dojrzate O sedziwe [ zniszczone/uszkodzone”
i . o [ pomnik przyrody [ weteran ] wpis do rejestru zabythkdw O zﬁﬂﬁtﬁﬁtﬁ%g&vﬂh

inna forma ochrony
(|
prayrody

UZYTKOWANIE | OTOCZENIE

OBIEKTY W RZUCIE KORONY:

O czesc zatoZenia
przestrzennego

[ inna forma ochrony zabytkéw [T] pas drogi publicznej

OBIEKTY W 1,5 WYSOKOSC| DRZEWA:

INTENSYWNOSC UZYTHOWANIA:

O brak

[ rzadkie

[ czeste

O ciagte

WARUNKI GLEBOWE:

O optymalne
[0 wyeksponowane

O umiarkowane

[ niekorzystne

EKSPOZYCIA NA WIATR: [] czesciowo ostonigte [] ostonigte
| SKALA WITALNOSCI ROLOFFA: e O os O [ 1s 0= [ 25 s l
‘ OCENA KONDYCH DRZEWA: [ bardzo dobra [ dobra [ ostabiona ] mocno ostabiena [ krytyczna
h OCEMA STABILNOSCI: [] bardzo dobra [ dobra [] ostabiona [[] mocno ostabiona [ krytyczna |
| PERSPEKTYWA UTRZYMANIA: [ =10lat O <101at |j <3 lat . I

CECHY DIGNOSTYCZNE

ZALECENIA

[ T T T T T T

OCENA badanie
SPECIALISTYCZNA & i

c
atem

O

test
obtiazeniowy

[ inspekcja korony

I | zageszczenie | Zmiana poziomu
owocniki grzybow kniecia glebr 0 Inne:
OTOCZENIE: BiZY FRiieca BE wykopy gruntu Eruntu
|t 2 3 4|4 2 3 4|1 2 3 413 2 3 A4Ald 2 3 4)F 2 3 411 2 3 4
[ T 1 LT T T 1 | T i | [ | [ ]
| s | uszkodzenia/ =
SYSTEM owocniki grzybdw | martwice rozkdad drewna ubytki "mﬂe inne:
RORZENIOME. =y SRRV E B B SIS SR B B AR B B L ARES S Ly SR B B SR e
CT T T [T T T T T T T T T T 171 [T T T 1
i 2 uszkodzenia/ : P
o owocniki grzybow Martwice rozkiad drewna ubytki peknigcia inne:
: S R S S R G| T I A [ T I | I G o T i T N ol [ G T e |
[ [ T [ T T [T T 1 [ T | [ T T !, [ [ T [ |
M = uszkodzenia/ susz gateziowy/ 2 .
P stabe rozwidlenia martwice rozktad drewna konarowy wygonione konary| inne:
5 GO S N G S ) I SO R 1 O S Y I e T ) G T O I S O T

[] CIECIA FORMUIACE

] CIECIASTRUKTURALNE

[ cEcBoczne

] CIECIAWIERZCHOEKOWE

[ wiazanim

D GLEBOWYCH

POPRAWA WARLINKOW

[ usumicc orzewa

KOLEJNA INSPEKCJA [ smescy ] 9mesey

] 1rok

[] 2lata

[ 3lata [ inna:




Acer pseudoplatanus — Klon jawor

Drzewo rosnie przy drodze powiatowej. Cho¢ wyrosto w zadrzewieniu liniowym, w wyniku usuniecia
sasiednich drzew w przesztosci obecnie drzewo rosnie pojedynczo. Drzewo posiada petng, pierwotng
korone. Wykazuje dobrg witalnos¢. Nie stwierdzono istotnych cech dla stabilnosci i kondycji drzewa.
W koronie wystepujg drobne, suche gatezie oraz widoczne sa niewielkie pojedyncze rany po usunie-
tych lub wytamanych gateziach. Drzewo nie wymaga dodatkowych badan i oceny specjalistyczne;j.
Réwniez nie ma potrzeby realizacji prac.
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PRZYKEAD 1 Acer pseudoplatanus Klon jawor



FORMULARZ INSPEKCJI DRZEWA

PRZYKEAD 1 Acer pseudoplatanus Klon jawor

Sy Klon jawor AUTOR OCENY; ‘ DATAOCENY:  15/6/2022

NRDRZEWA: 1 NR TAGU: 14 ADRES/ Ocice, gm. Bolestawiec, dz. ew. 249

WYSOKOSC  ,, . | OBWODPNIA 461 | MNAsaDA | sreonca o WYMIARY N 5|w E

DRZEWA [m]: I | NA1,30 m fcm): k KORONY [m]: KORONY [m]: KORONY [m]: ﬂ Eli E

FAZA ROZWOIU: [0 mtode [ daojrzewajace B dojrzate [ sedziwe [] zniszczone/uszkodzone®

S e [ | Ipnmnik przyrody [] weteran - [0 wpis do rejestru zabytkéw O :ﬁrﬂ;ﬁt?lyggﬁﬁgggrﬁth
B g‘;ﬂr?;?a ochrony | ;ﬁgg:;:ﬁg;: [0 inna forma ochrony zabytkéw [] pas drogi publicznej

OBIEKTY W RZUCIE KORONY; droga publiczna

OBIEKTY W 1,5 WYSOKOSCI DRZEWA: droga publiczna

INTENSYWNOSE UZYTKOWANIA: . [J brak [ rzadkie W cieste [ ciagte

WARUNKI GLEBOWE: Bl optymalne [ umiarkowane [ niekorzystne

EKSPOZYCJA MA WIATR: Bl wyeksponowane [] czeéciowo ostoniete [] ostoniete

SKALA WITALNOSCI ROLOFFA: e [ as [ [ 15 H: O 2s s |

OCENA KONDYCJ| DRZEWA: W bardzo dobra ] dobra ] ostabiona [[] mocno ostabiona [] krytyczna |

OCENA STABILNOSCE: M bardzo dobra [ dobra [ ostabiona [ mocno ostabiona [ krytyczna

PERSPEKTYWA UTRZYMAMIA: W -10lat [ <10lat [ <31at

CECHY DIGNOSTYCZNE

e e i zczeni Zmiana iomu | .
owocniki grzybow | pekniecia gleby wykopy zaggﬁu:ﬁ L gmﬁ inne:

|_..1._|_._2._!__3._| A ..1__|_..2_|_3_ ]_;4__. _1__[ 2 ]_§.._|__‘!... 1 E_._Z___..S._'_‘i_. ..1_i_..?__|_3. |_.4_.._1__[ 2_|_$ T.‘!. _1__|_..2.._E_~§_E_.‘}._._

| e uszkodzenia/ % naderwane
SYSTEM owocniki grzybow martwice rozktad drewna ubytki korzenie inne:

KORZENIOWY: | 4 o' 5 413 2 3 4|1 2 3 4|1 2 '35 4|1 2 3 al1 2 3 4|1 2 3 &

N N N N N N N e N N N O B

OTOCZENIE:

: uszkodzenia/ ) : e
i owocniki grzybéw martwice rozktad drewna ubytki peknigcia inne:
PIEN:
S EEF i B R Be e ey 55 Ues BEoin. R B B Aed i S S MR mm B SIS U e B 1 O e e
- [ | [ | 1 [ T I | | | | 1 T ]
s uszkodzenia/ susz gateziowy/ :
stabe rozwidlenia i rozktad drewna wygonione konary | inne:
KOROMNA: martwice konarowy ry| inne:

e e e B o B e o B o o B e s e et e B A e |

ZALECENIA
PILNOSC: OP1s:
s St L
OCENA badanie test . .
O SPECJALISTYCZNA O tomografem | ohciazeniowy [ inspekcia korony

[ ciEcia ForRmMuACE
[ CIECIA STRUKTURALNE

[] ciecinBoczne |
S ] — !
[ CIECIA WIERZCHOEKOWE

] wiazania |
[[] POPRAWAWARINKOW
GLEBOWYCH

] usunieciE Drzewa

KOLEJNA INSPEKC [0 émesey O 9 m-sey [ 1rek W 2lata [ 3lata [ inna: 177
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Tilia cordata — Lipa drobnolistna

Drzewo rosnie przy drodze wojewddzkiej. Na drzewie stwierdzono kilka znaczacych cech
diagnostycznych:

e na pniu owocniki hubiaka pospolitego Fomes fomentarius. Owocniki wystepowaty na kilku
wysokosciach (okot. 2 m, 4 m, 6 m) i z réznych stron pnia. Pierwsze owocniki hubiaka poja-
wity sie na drzewie dwa lata przed wykonang inspekcja. Z biegiem czasu pojawiaty sie nowe
owocniki. Uwzgledniajgc specyfike gatunkowq drzewa i grzyba oraz zakres wystepowania
owocnikéw, na podstawie oceny wizualnej mozna stwierdzi¢, ze zasieg rozktadu w drzewie
jest powazny. Owocniki byty widoczne z drogi, wiec zarzadca wykonujacy przeglad obszarowy
byt w stanie je zauwazy¢, jednak je zignorowat.

e na pniu widoczne jest podtuzne pekniecie. Ma ono dtugos¢ okoto 4 m i przebiega od pod-
stawy pnia w gére. Pien byt roztozony w stopniu zaawansowanym, sonde mozna byto wbié
w pien bez wigkszego oporu.

e wokot drzewa widoczne uszkodzone mechanicznie korzenie.

e w gornej czesci korony widoczny jest liczny susz gateziowy i konarowy. Gérna korona
w wiekszosci zamarta. Pojedyncze, zywe gatezie znajduja sie nizej, jednak witalno$¢ drzewa
jest skrajnie ostabiona. Drzewo zamiera.

ZALECENIA: drzewo jest w krytycznym stanie i wymaga pilnej wycinki. Ze wzgledu na stwierdzenie
krytycznej stabilno$ci drzewa zarzgdca zostat poinformowany o stanie drzewa, zorganizowano pilnie
wizje terenowg z inspektorem drzew, ktéry wskazat drzewo do awaryjnego usuniecia.

Drzewo nie zostato usuniete i przy pierwszym silniejszym wietrze ztamato sie na pniu. Od wizji
terenowej do ztamania drzewa mineto kilka tygodni.
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FORMULARZ INSPEKCJI DRZEWA

DANE OGOLNE
Seshen Lipa drobnolistna AUTOR OCENY; DATAGCENY:  15/6/2022 ‘
NRDRZEWA: 3 NR TAGU: 3 fg::f‘m Bielanka, droga wojewoddzka 364 |
WYSOKOSC | OBWOD PNIA | MAsADA | $REDNICA IARY. s wlE
orzewa [l 241 | NA130m fem) 198 | worony [m: ¢ KORONY fm: 15 KORONY [ml: & | 7 | 7|8
FAZA ROZWOIU: [ miode [ dojrzewajace W dojrzate [ sedziwe W zniszczone/uszkodzone*
NARTOSC DRz [ pomnik przyrady O weteran [ wopis do rejestru zabytkow O ﬂ:rtglﬁtomggé'}‘?é(::" veh

J inna fatmia ochrony [l ;ﬁﬁtﬁé‘.’ﬁzg [C] inna forma ochrony zabytkéw [] pas drogi publicznej

przyrody

UZYTKOWANIE | OTOCZENIE

‘

PRZYKEAD 2 Tilia cordatata Lipa drobnolistna

OBIEKTY W RZUCIE KORONY: droga publiczna

OBIEKTY W 1,5 WYSOKOSCI DRZEWA: droga publiczna

INTENSYWHNOSC UZYTKOWANIA: O brak [ rzadkie [ czeste W ciagte

WARUNKI GLEBOWE: [ optymaine [ umiarkowane M niekorzystne

EKSPOZYCJA NA WIATR: [ wyeksponowane B czeiciowo ostoniete |:| ostoniete

SKALA WITALMOSCI ROLOFFA: Oo [ os O [ 15 [ [ zs H:
I OCENA KOMDYC)I DRZEWA: [ bardzo dobra [ dobra [ ostabiona B mocno ostabiona O krytyezna

OCENA STABILNOSCE [ bardzo dobra [ dobra [] ostabiona ] mocno ostabiona B krytyczna
I PERSPEKTYWA UTRZYMAMIA: [ »10lat [ <10lat B <3lat

CECHY DIGNOSTYCZNE

. owocniki grzybow | peknigcia gleby wykopy ugg:fﬁﬁme Zmla:raupnotﬁlomu inne:
S S - D ) W S LS S Vol B . R BT S B R S s 8 I el 1 I 1 I RS- - R ] S S RS- e B
Y O ) | o L . [ T T I T T T |
= | uszkodzenia/ | ; naderwane |
SYSTEM owocniki grzybow martwice rozkfad drewna ubytki Ry Trine:
KORZEMIOWY: T o [ T T e O O S e e R e e T e e e e
) ) ) [ [ [ [ ] [ ] [ [ | [ ]
. owocniki grzybow “ﬁf,fjﬁgf" rozktad drewna ubytki peknigcia inne:
s St Ot b, O O S e e O By St ALl R D (STIhCorpe (VIS I B RS C T WL, TN (o i N SRR T SN S U ety
BE B | W | [ [ | | [ [ 1 1 1 1 |
OROHA stabe rozwidlenia us;mggéaf rozktad drewna sumﬁﬁrﬁ ;wvgonione kanary | inne: z?e?iraﬁ
1 .27 3 4 |1 A L Ui G e gt ol [ e e R e T SR < I g |1 e e e SR |
[ T T [ T T T T T T T [T T M T T 1 IR i

ZALECENIA

badanie test
O

OCENA ot .
D SPECJALISTYCZNA O tomografem obciazeniowy ‘ [ inspekeia korony

|:| CIECIA FORMUJACE

[ cikcIASTRUKTURALNE

[ cieciapocene
] CIECIAWIERZCHOEKOWE

1 wiazania

I:I POPRAWA WARUNKGW
GLEBOWYCH

B USUNIECIE DRZEWA .

KOLEJNA INSPEKCIA [0 ém-sey O 9 m-scy ] 1ok [ 2lata [ 3lata [ inna:




Fraxinus excelsior — Jesion wyniosty

Drzewo rosnie przy gminnej drodze. Jest czescig przerzedzonej juz alei jesionowej. Na drzewie
stwierdzono kilka znaczacych cech diagnostycznych:

e na pniu owocniki btyskoporka szczotkowatego Inonotus hispidus, byty widoczne na drzewie
w miesigcach czerwiec-sierpien. Owocniki wystepowaty na kilku wysokosciach (okoto 1,5 m,
4 m,7mi9 m) - to $wiadczy o tym, ze réwniez rozktad wystepuje w znacznej czesci pnia
skoro owocniki wystepujg na wiekszosci dtugosci pnia,

e do wysokosci okoto 6 m znajdujg sie rany po dawnych cieciach, sg to duze rany, ktére
w momencie oceny w wiekszosci staty sie ubytkami. Ciecia wynikaty ze spdznionych i nad-
miernych cie¢ podkrzesujacych. Wokoét ran nie stwierdzono reakcji na ostabienie (brak drewna
przyrannego) — drzewo byto na tyle stabe, ze nie zareagowato na rany,

e w gornej czesci pnia oraz w konarach widoczne sg co najmniej 4 dziuple wykute przez
dziecioty, znajdujg sie po réznych stronach drzewa — dodatkowa wskazéwka Swiadczgca
o wystepowaniu rozktadu,

e podczas silnego wiatru péznym latem drzewo utracito kilka duzych konaréw, wytamaty sie
w okolicy wystepowania dziupli,

e drzewo ma znacznie ostabiong witalno$¢, utracito duzg czes¢ korony, w koronie obecne sg
martwe gatezie i konary.

ZALECENIA: Ze wzgledu na wystepowanie licznych cech diagnostycznych na pniu i w koronie,
drzewo zostato wskazane do specjalistycznej oceny. Zalecono badanie pnia tomografem w okolicy
wystepowania owocnikéw grzybow w celu sprawdzenia zasiegu rozktadu. Dodatkowo wskazano
inspekcje korony drzewa w celu sprawdzenia ubytkéw i rozktadu w gérnych czeéciach drzewa.
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FORMULARZ INSPEKCJI DRZEWA
| DANEOGOWNE |

DANE OGOLNE
oo Jesion wyniosty AUTOR OCENY: ‘ DATAOCENY:  15/6/2022
ADRES/ . . :

MRDRZEWA: 1 NR TAGL: 256 lokaLIZaCla:  BoZkowice, droga powiatowa 356
WYSOKOSE OBWOD PNIA NASADA SREDNICA WYMIARY N s |w|E
DRZEWA [m): 194 | NA130m fem: 164 | orony [l 65 KORONY [ml: O KORONY [m: 3 | 5 | 4 | 4
FAZA ROZWOJU: O micde [ dojrzewajace B dojrzate O sedziwe B zniszczone/uszkodzone”
WARTOSC DRZEWA: L] pomeik przyrody 0 weteran () wpsdorejestuzabyien L] iﬁﬂﬁ%&cﬁé‘mch

O g:‘f;rf;dr;na ochrony B ;ﬁim.ﬁ;;g [J inna forma ochrony zabytkéw [] pas drogi publicznej

UZYTKOWANIE | OTOCZENIE

PRZYKEAD 3 Fraxinus excelsior Jesion wyniosty

OBIEKTY W RZUCIE KORONY: droga publiczna

OBIEKTY W 1,5 WYSOKOSCI DRZEWA: droga publiczna

INTEMSYWNOSC UZYTKOWANIA: [ brak [ rzadkie W czeste [ ciagte
WARUNKI GLEBOWE: 1 [] optymalne W umiarkowane [] niekorzystne

EKSPOZYCIA NAWIATR: [ wyeksponowane [l czeéciowo ostoniete [] ostonigte

SKALA WITALNOSCI ROLOFFA: Oo ] os O O 1s 2 O 2s H:
OCENA KONDYCJ| DRZEWA: [J bardzo dobra [] dobra [ ostabiona M mocno ostabiona [ krytyczna
OCENA STABILNOSCI: [ bardzo dobra [J dobra [] ostabiona M mocno ostabiona [] krytyczna
PERSPEKTYWA UTRZYMANIA: [ »10lat W <10lat [ <3lat

CECHY DIGNOSTYCZNE

= iy zmiana poziomu
owocniki béw knigcia gleb inne:
OTOCZENIE: ErE Bttt wykopy gruntu
1 2 5 4l 3 43 2 8 4 . 1 2 3 4|1 2 3 4|31 2 3 4
[ | [ 1 [ [ 1 [ [ 1 [ | [
SYSTEM owocniki grzybow usﬁnkanwigéaf rozktad drewna nm:e e
KORZENIOWY: ) T S g g foge oo Tt Sl s B T W . S £ G S T ) [ S B e
[ T 1T T T T 1 W] R i I i T
L uszkodzenia/ N
S owocniki grzybow artwice rozktad drewna peknigcia inne:
' 1 2.8 2|4 5 3 w4 z 3 4|4 ‘35 gld 2 3 w4 2 3 Al B 3 4
| . [ T 1 | B [ [ [ ] [ T ] [ T 1 T 1
) . uszkodzenia/ teziowy/ " rany po
KRG stabe rozwidlenia martwice rozktad drewna susﬁ‘f:afazw wygonione konary| inne: cieciach
i 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 41 2 3 4|31 2 3 4|1 2 3 4
1 [ [ [ 1 T T T 1 1N [ T 1 1 i i

ZALECENIA
. OCENA [} badanie O test B inspelcia k Badanie w celu sprawdzenia zasiegu rozkladu
SPECIALISTYCZNA tomografem obciaZzeniowy INspexcia Korony | yiyticw w pniu i gomych ceesciach korony.

[ citcia FoRMUIACE
] CIECIA STRUKTURALNE

[ cikeinBocznE
[[] CIECIA WIERZCHOKOWE

] winzania

[] UsSuUNIECIE DRZEWA

KOLEJNA INSPEKCJA O smsey [ omescy W 1ok [ 2tata [ 3lata ] inna:




VII.

Zalgczniki

7.1 . ZALACZNIK 1. SPECYFIKA GATUNKOWA
W INSPEKCJI DRZEW

Drzewa miedzy sobg sie réznig. Rozmaicie reagujg na zmiany srodowiskowe, réznig sie budowg drewna,
fizjologig i wykazuja rézne strategie zyciowe. Dlatego w ocenie drzew wazna jest znajomos$¢ specyfiki
ocenianego gatunku drzewa, zeby odpowiednio zinterpretowac¢ obserwowane cechy.

Im drzewo lepiej przewodzi wode i utrzymuje nienaruszone tkanki przewodzace, tym wieksza jego odpor-
nos¢. Wszelkie uszkodzenia powodujgce wyeksponowanie tkanek przewodzacych prowadzg do prze-
rwania przewodzenia i dajg dostep powietrza. W takich warunkach zaczynajg rozwijac sie grzyby. Proces
grodziowania (patrz ,,Podstawy biologii, ekologii i biomechaniki” w ramach serii Tree Assessor) zachodzi
w bielu i polega na odseparowaniu tkanek drewna od dostepu powietrza. Poszczegdlne gatunki réznig sie
od siebie pod katem odpornosci bielu i zdolnosci do grodziowania.

Specyfika gatunkowa jest wskazéwka do oceny trwatosci bielu, jednak oceniajgc poszczegdlne drzewa
nalezy najpierw oceni¢ witalno$¢ drzewa. To wtasnie w duzej mierze od witalnosci bedzie zalezato to, czy
drzewo jest w stanie utrzymac ciggto$¢ przewodzenia, z czym sie wigze niedopuszczenie do bielu powietrza.

Twardzielg nazywa sie wewnetrzng (starszg) czes¢ drewna. Gatunki drzew réznig sie znaczaco pod katem
odpornosci i trwatosci wewnetrznych tkanek drewna. Do najtrwalszych nalezg tzw. gatunki twardzielowe
(np. rodzime deby, orzech wtoski, robinia akacjowa, sosna, modrzew, cis). Twardziel tych gatunkéw jest
wyraznie przebarwiona, co wynika z obecnoséci substancji konserwujgcych (garbniki, gumy, zywice).
Dzieki temu twardziel jest bardziej trwata i spowalnia rozktad, a czasami takie drewno sg w stanie rozto-
zy¢ jedynie gatunki specjalizujgce sie w rozktadzie twardzieli (np. zétciak siarkowy w rozktadzie debowej
twardzieli). W wielu przypadkach wzrost bielu, ktéry w konsekwenciji staje sie twardzielg, czesto pozwala
na wielowiekowy rozwdj drzew.

Drzewa, ktdre nie wytwarzajq twardzieli, wykazujg mniejszg odpornosc¢ na rozktad w przypadku ran i uszko-
dzen. Zatem ocena cech diagnostycznych wymaga odniesienia sie do specyfiki gatunkowej i odpornosci
na rozktad w kontakcie prognozowania dalszego rozktadu. Wyeksponowanie niefunkcjonalnych tkanek
drewna moze doprowadzi¢ w konsekwencji do rozktadu bielu od wewnatrz, co ograniczy transport wody.

Ponizej przedstawiono zestawienie typowych cech gatunkowych, ktére wykonano na podstawie dostepnej
literatury.
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GATUNEK
Brzoza brodawkowata

GLOWNE GATUNKI GRZYBOW
pniarek brzozowy
Fomitopsis betulia,
btyskoporek podkorowy
Inonotus obliquus,
hubiak pospolity
Fomes fomentarius,
zgliszczak pospolity
Kretzschmaria deusta,
opienka Armillaria sp.

ZDOLNOSC GRODZIOWANIA
niska
WYMOGI SIEDLISKOWE
nie toleruje zacienienia

wrazliwy na susze
wrazliwy na zalewanie

CHARAKTERYSTYKA

NAZWA EACINSKA
Betula pendula

TYPOWE CECHY DIAGNOSTYCZNE
jemiota
susz gateziowy

RODZAJ TWARDZIELI | ODPORNOSC
NA ROZKEAD
brak twardzieli,
niska odpornosc¢

ORGANIZMY TOWARZYSZACE
grzyby mikoryzowe
grzyby rozktadajgce drewno
bezkregowce
porosty

RODZINA
Betulaceae — brzozowate

CHOROBY | PATOGENY
rdza brzozy
Melampsoridium betulinum
czarna plamistosc lisci
Marssonina betulae

ZDOLNOSC ODROSLOWA

niska

PERSPEKTYWA ZYCIA DRZEWA
drzewo krotkowieczne

t y ‘ f‘!ir ey ; i 2 U W Polsce wystepujg naturalnie dwa drzewiaste gatunki: brzoza brodawkowata (B. pendula/verrucosa)
f ; ; Y %
f to ,brzoza ptaczka”, preferujgce stanowiska piaszczyste i suche. Z drugiej strony, brzoza omszona (B.

AT , pubescens) wystepuje najczesciej w miejscach wilgotnych, nawet na torfowiskach. Obie majg charakter
f L LS Bl ; awy -_: pionierski i sg krétkowieczne - zyjg okoto 80-100 lat.

Drewno brzéz nie wytwarza prawdziwej twardzieli i zalicza sie je do stabo grodziujgcych. Jako drzewa

pionierskie i krétkowieczne, brzozy nie majg mechanizméw pozwalajgcych im dtugo opieraé sie zasiedleniu
przez grzyby. W niewielkim tez stopniu adaptujg sie do gwattownych zmian warunkéw siedliska i reagujg
na nie zamieraniem czes$ci korony lub catego drzewa. Zdolno$¢ wypuszczania pedéw przybyszowych
wystepuje tylko u mtodych egzemplarzy, z wiekiem znacznie sie ostabia. W reakcji na susze, czes$¢ lisci
z6tknie, zamiera i opada, co prowadzi do przerzedzenia korony, postepujgcego od jej wnetrza. Podobnie

brzozy reagujg na zalanie korzeni.

Rys. Jakub Jozefczuk

Betula pendula brzoza brodawkowata
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GATUNEK
Buk pospolity

GLOWNE GATUNKI GRZYBOW
wachlarzowiec olbrzymi
Meripilus giganteus,
zgliszczak pospolity
Kretzschmaria deusta,

NAZWA £ACINSKA
Fagus sylvatica

TYPOWE CECHY DIAGNOSTYCZNE
zgorzel stoneczna
stabe rozwidlenia
zakorki

RODZINA
Fagaceae - bukowate

CHOROBY | PATOGENY

mszyca bukowo-liSciowa

Phyllaphis fagi,
czerwiec bukowiec
Cryptococcus fagisuga,
gruzetek szkartatny

// hubiak pospolity
4 Fomes fomentarius, Neonectria coccinea,
§ lakownice Ganoderma sp. fytoftorozy Phytophtora
/
/4 > iy > ]
/ ZDOLNOSC GRODZIOWANIA RODZAJ TWARDZIELI | ODPORNOSC ZDOLNOSC ODROSLOWA
NA ROZKEAD
wysoka twardziel fatszywa / wysoka
umiarkowana odpornos¢
WYMOGI SIEDLISKOWE ORGANIZMY TOWARZYSZACE PERSPEKTYWA ZYCIA DRZEWA
Vi toleruje zacienienie grzyby mikoryzowe drzewo dtugowieczne
4 umiarkowanie wrazliwy grzyby rozktadajgce drewno

na susze
wrazliwy na zalewanie

CHARAKTERYSTYKA

bezkregowce
porosty

Buk jako gatunek atlantycki, osigga w Polsce swojg wschodnig granice zasiegu: wystepuje na zacho-

dzie, na pétnocnym zachodzie (w obszarze oddziatywania klimatu morskiego) oraz na potudniu, w pasie

wyzyn i gor. Buk moze zy¢ do 250-300 lat, cho¢ forma czerwona dozywa najczesciej do okoto 150 lat.

Stosunkowo ptytki system korzeniowy jest wrazliwy na susze i zageszczenie gleby. Cienka kora sprawia,

7e jest wrazliwy na zgorzel stoneczna. Zle znosi szkody budowlane, takie jak wykopy, zageszczenie gruntu

Arpliel B, ! S i nowe nawierzchnie w strefie korzeniowej. Nie wytwarza twardzieli, ale dobrze grodziuje i poki drzewo

3 Tl . _- \ T K T s R zyje, jest stosunkowo odporne na rozktad przez grzyby. W mtodosci dos¢ dobrze znosi ciecia, mozna go
tez prowadzi¢ jako zywoptot lub w formie gtowionej. Zdolnos¢ do wytwarzania pedéw odroslowych jest

wysoka, jednak znacznie spada z wiekiem. Drzewo dojrzate jednak nie toleruje usuwania grubych gatezi.

Rys. Jakub Jozefczuk

Fagus sylvatica buk pospolity
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GATUNEK
Dab czerwony

GLOWNE GATUNKI GRZYBOW
z6tciak siarkowy
Laetiporus sulphureus,
lakownica
Ganoderma adspersum,
Lakownica jasnomigzszowa
Ganoderma resinaceum

ZDOLNOSC GRODZIOWANIA

niska

WYMOGI SIEDLISKOWE
umiarkowanie tolerancyjny
na zacienienie
umiarkowanie wrazliwy
na susze
wrazliwy na zalewanie

NAZWA £ACINSKA
Quercus rubra

TYPOWE CECHY DIAGNOSTYCZNE
stabe rozwidlenia
susz gateziowy i konarowy
ubytki i dziuple
odrosty

RODZAJ TWARDZIELI | ODPORNOSC
NA ROZKLAD
twardziel przebarwiona,
niska odpornosc¢

ORGANIZMY TOWARZYSZACE
grzyby rozktadajgce drewno

RODZINA
Fagaceae - bukowate

CHOROBY | PATOGENY

ZDOLNOSC ODROSLOWA

umiarkowana

PERSPEKTYWA ZYCIA DRZEWA
$rednia dtugosé zycia

:

5 = 3 g CHARAKTERYSTYKA

& - 4 e "n Z egzotycznych gatunkéw najbardziej rozpowszechniony jest dgb czerwony (Q. rubra), rzadziej wyste-
i M .. A\ (‘ 8- : g > puje dab btotny (Q. palustris), oba z Ameryki Pétnocnej. Dab czerwony wprawdzie szybciej rosnie i ma

4 : TR 3 AR Ml niewielkie wymagania siedliskowe, ale jest znacznie mniej dtugowieczny (dozywa najwyzej do 150 lat)

i mniej odporny na rozktad przez grzyby. Stabo grodziuje, wiec jest mniej odporny na ciecia gatezi i inne

AN VA X zranienia. Zle znosi szkody budowlane, takie, jak wykopy, zageszczenie gruntu i nowe nawierzchnie w strefie

: ke AR TE ' o = korzeniowej. Twardziel jest nietrwata i stabo grodziuje. Zdolnos¢ do wytwarzania peddéw odroslowych jest
umiarkowana. Drzewo dojrzate nie toleruje usuwania grubych gatezi.

s

Rys. Jakub Jézefczuk

Quercus rubra dab czerwony
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Quercus robur dab szyputkowy

Rys. Jakub Jozefczuk

GATUNEK
Dab szyputkowy

GLOWNE GATUNKI GRZYBOW
guzoczyrka debowa
Fomitiporia robusta,

z6tciak siarkowy

NAZWA EACINSKA
Quercus robur

TYPOWE CECHY DIAGNOSTYCZNE
stabe rozwidlenia
susz gateziowy i konarowy
ubytki i dziuple

RODZINA
Fagaceae - bukowate

CHOROBY | PATOGENY
maczniak prawdziwy debu
Microsphaera alphitoides,

czerwiec bukowiec

Laetiporus sulphureus, Cryptococcus fagisuga,
ozorek debowy fytoftorozy,
Fistulina hepatica, brudnica nieparka
bladoporek ptaczacy Lymantria dispar,
Inonotus dryadeus, wieloczynnikowe zamieranie
lakownice Ganoderma sp. debdw, korowodka debowka
Thaumetopoea processionea

ZDOLNOSC GRODZIOWANIA RODZAJ TWARDZIELI | ODPORNOSC ZDOLNOSC ODROSLOWA
NA ROZKEAD
wysoka twardziel przebarwiona wysoka
trwata, wysoka odpornos¢

WYMOGI SIEDLISKOWE ORGANIZMY TOWARZYSZACE PERSPEKTYWA ZYCIA DRZEWA
nie toleruje zacienienia grzyby mikoryzowe drzewo dtugowieczne
umiarkowanie wrazliwy grzyby rozktadajace drewno
na susze bezkregowce (w szczegol-
umiarkowanie wrazliwy nosci pachnica debowa
na zalewanie i koziorég debosz)
nietoperze, porosty
CHARAKTERYSTYKA
W Polsce znaczenie majg dwa rodzime gatunki — dab szyputkowy (Q. robur) i dab bezszyputkowy (Q.
petraea), ktére tworzg tez wiele form przejsciowych. Zasadniczo dab szyputkowy preferuje stanowiska

wilgotne i ro$nie czesto w dolinach rzecznych, a bezszyputkowy znosi gleby Izejsze i suchsze. O ile nie

zaznaczone inaczej piszac o debie mamy na mysli oba gatunki rodzime. Dab jest jednym z najbardziej
dtugowiecznych drzew naszej flory, nie sg rzadkoscig egzemplarze przekraczajgce 300 lat, a spotyka sie
i takie, ktdre zyjq dtuzej, niz po6t tysigclecia. Te najstarsze to deby szyputkowe. Dab wyréznia sie twardym
i trwatym drewnem, co zawdziecza - z jednej strony - rozlegtej twardzieli, dobrze zaimpregnowanej sub-
stancjami fenolowymi, zajmujgcej niemal cate wnetrze pnia poza kilkoma ostatnimi przyrostami. Z drugiej
strony, biel jest dobrze zaopatrzony w aktywne mechanizmy obronne i skutecznie grodziuje uszkodzenia.
Transport wody odbywa sie gtéwnie we wczesnym drewnie ostatniego stoja, dlatego deby na wiosne pedzg
(wypuszczajg liscie) pdzno, po wytworzeniu pierwszych naczyn. Ten fakt ma jeszcze jedng konsekwencje:
nawet przy niemal catkowitym rozktadzie wnetrza pnia, drzewo jest w stanie zachowac petng zywotnos¢
korony dzieki adekwatnemu zaopatrzeniu jej w wode przez ostatnie przyrosty drewna. Moze wiec sie zdarzyc,
ze zdrowo wygladajacy dab jest catkowicie pusty w $rodku. Dobrze zaimpregnowana debowa twardziel
ma swoich wyspecjalizowanych mieszkancéw: zétciaka, ozorka i gmatwka. Wyrazem znacznej zdolnosci
regeneracyjnej debow jest umiejetnos¢ wytwarzania drugiego przyrostu pedéw (pedy $wietojanskie).
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Fraxinus excelsior jesion wyniosty

Rys. Jakub Jézefczuk

GATUNEK
Jesion wyniosty

GLOWNE GATUNKI GRZYBOW
btyskoporek szczotkowaty
Inonotus hispidus,
zagwiak tuskowaty
Cerioporus squamosus,
lakownice Ganoderma sp.

ZDOLNOSC GRODZIOWANIA

niska

WYMOGI SIEDLISKOWE
toleruje zacienienie
umiarkowanie wrazliwy
na susze

wrazliwy na zalewanie

CHARAKTERYSTYKA

NAZWA £ACINSKA
Fraxinus excelsior

TYPOWE CECHY DIAGNOSTYCZNE
wygonione konary
susz gateziowy i konarowy
ubytki i dziupl

RODZAJ TWARDZIELI | ODPORNOSC
NA ROZKEAD
brak twardzieli,
niska odpornos¢

ORGANIZMY TOWARZYSZACE
grzyby mikoryzowe
grzyby rozktadajgce drewno
bezkregowce
porosty

RODZINA
Oleaceae - oliwkowate

CHOROBY | PATOGENY
zamieranie jesionu
Hymenoscyphus fraxineus,
rak bakteryjny jesionu
Pseudomonas savastanoi
pv. fraxini,
rak gruzetkowy
Nectria ditissima

ZDOLNOSC ODROSLOWA

wysoka

PERSPEKTYWA ZYCIA DRZEWA
drzewo dtugowieczne

Najbardziej rozpowszechnionym gatunkiem tego rodzaju w Polsce jest rodzimy jesion wyniosty (F. excel-
sior) i jego wtasciwosci opisujemy ponizej. Spotyka sie takze jesiona pensylwanskiego (F. pennsylvanica)
i amerykanskiego (F. americana) pochodzgcych ze wschodniej czesci Ameryki Pétnocnej. Jesion jest
drzewem tegdéw - zalewowych laséw nadrzecznych, dlatego woli wilgotne i $wieze gleby. Moze jednak

sie zaadaptowac do réznych warunkdéw. Jesion wyniosty zyje zazwyczaj nie dtuzej, niz 200 lat. Drewno
jesionu jest wprawdzie twarde i sprezyste, ale stosunkowo wrazliwe na rozktad. Podobnie, jak u debu,
transport wody odbywa sie niemal wytgcznie w tegorocznym wczesnym drewnie, wiec jesion takze p6zno

wypuszcza pedy. Jesionowi zdarza sie nieoczekiwane obtamywanie zielonych gatezi w lecie. W ostatnich
latach jesiony cierpig na chorobe zamierania peddw jesionu.
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GATUNEK
Kasztanowiec zwyczajny

GLOWNE GATUNKI GRZYBOW
zagwiak tuskowaty

NAZWA £ACINSKA
Aesculus hippocastanum

TYPOWE CECHY DIAGNOSTYCZNE
wygonione konary

RODZINA
Hippocastanaceae
- kasztanowcowate

CHOROBY | PATOGENY
czekoladowa plamistosc¢ lisci

‘ Cerioporus squamosus, stabe rozwidlenia kasztanowcow Guignardia aesculi,
boczniak ostrygowaty rany po cieciach szrotéwek kasztanowcowiaczek
i Pleurotus ostreatus, zgorzel stoneczna Cameraria ohridella,
twardoporek wigzowy werticilioza Verticillium sp.,
Rigidoporus ulmarius, fytoftoroza Phytophtora sp.
2 lakownice Ganoderma sp.
B

ZDOLNOSC GRODZIOWANIA

niska

WYMOGI SIEDLISKOWE

umiarkowanie tolerancyjny na

RODZAJ TWARDZIELI | ODPORNOSC

NA ROZKEAD
brak twardzieli,
niska odpornosé

ORGANIZMY TOWARZYSZACE

g grzyby mikoryzowe
¢ zacienienie, bezkregowce
= umiarkowanie wrazliwy zapylacze
'j na susze
N = umiarkowanie wrazliwy

na zalewanie

CHARAKTERYSTYKA

ZDOLNOSC ODROSLOWA

umiarkowana

PERSPEKTYWA ZYCIA DRZEWA
drzewo krétkowieczne

. Kasztanowiec biaty (A. hippocastanum) pochodzi z pétnocnych Batkandw, ale juz od kilku stuleci jest

zadomowiony w Europie Srodkowej. Poza tym gatunkiem spotyka sie kasztanowiec czerwony (A. xcarnea)

o rézowych lisciach, a czasem takze kasztanowiec z6tty pochodzacy z Ameryki Pétnocnej. Wymagania
glebowe kasztanowcéw nie sg wysokie. Kasztanowiec biaty zyje do okoto 200 lat. Drewno jest beztwardzie-
lowe, stabo grodziujace. tatwo przebarwia sie (fatszywa twardziel) wskutek ran i cie¢ gatezi, a nastepnie
ulega rozktadowi przez grzyby. Wygonione konary wymagajg u kasztanowca obserwacji, czy nie pojawiajg
sie na nich pekniecia. Nie zawsze jest to tatwe, gdyz kora jest nieréwna i wystepuja na niej rozstepy.

Rys. Jakub Jézefczuk

Aesculus hippocastanum kasztanowiec zwyczajny
199

TREE ASSESSOR




GATUNEK
Klon sp.

GLOWNE GATUNKI GRZYBOW
opienka Armillaria sp.,
boczniak ostrygowaty

Pleurotus ostreatus,
zgliszczak pospolity
Kretzschmaria deusta,
zagwiak tuskowaty
Cerioporus squamosus,
lakownice Ganoderma sp.

ZDOLNOSC GRODZIOWANIA

Klon jawor, klon polny - wysoka
Klon zwyczajny, klon
srebrzysty — niska

WYMOGI SIEDLISKOWE
toleruje zacienienia
umiarkowanie wrazliwy
na susze
umiarkowanie wrazliwy
na zalewanie

CHARAKTERYSTYKA

NAZWA £ACINSKA
Acer sp.

TYPOWE CECHY DIAGNOSTYCZNE
wygonione konary
stabe rozwidlenia
wysieki na pniu
zgorzel stoneczna
ubytki i dziuple

RODZAJ TWARDZIELI | ODPORNOSC
NA ROZKLAD
brak twardzieli,
niska odpornosé

ORGANIZMY TOWARZYSZACE
grzyby mikoryzowe
bezkregowce
zapylacze
porosty

RODZINA
Aceraceae — klonowate

CHOROBY | PATOGENY
maczniak Uncinula sp.;
Phyllactinia sp.,
tuszczeniec klonowy
Rhytisma acerinum,
werticilioza Verticillium sp.,
gruzetek cynobrowy
Nectria cinnabarina

ZDOLNOSC ODROSLOWA

umiarkowana

PERSPEKTYWA ZYCIA DRZEWA
$rednia dtugosé zycia

Klony sg popularnymi drzewami w polskich miastach, wsiach i wzdtuz drég. Z gatunkéw rodzimych naj-
bardziej rozpowszechniony jest klon zwyczajny (A. platanoides), nieco rzadziej spotykany jest klon jawor
(A. pseudoplatanus) i klon polny (A. campestre). Z licznych egzotycznych gatunkéw pospolicie wystepuje
pochodzacy ze wschodniej czesci Ameryki Pétnocnej klon jesionolistny (A. negundo), obecnie uznany za
inwazyjny. Takze stamtad pochodzi klon srebrzysty (A. saccharinum), czesto sadzony w parkach i przy

Y

ulicach. Rosngce u nas klony sg generalnie drzewami $redniej wielkosci. Klon zwyczajny i klon polny nie sg

specjalnie dtugowieczne (ok. 150 lat) i w wieku dojrzatym majg niewielkg zdolno$¢ do wypuszczania peddw
-, wtérnych. Najwiekszg dtugowiecznos$cig odznacza sie jawor (ok. 400 lat), ktéry takze posiada wiekszg
zdolnos¢ do wytwarzania pedéw przybyszowych. Klony nie wytwarzajq twardzieli i niezbyt skutecznie
grodziuja (najlepiej radzi z tym sobie klon jawor i klon polny).

Rys. Jakub Jozefczuk

Acer platanoides klon zwyczajny Acer pseudoplatanus klon jawor
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GATUNEK
Lipa sp.

GLOWNE GATUNKI GRZYBOW
opienka Armillaria sp.,
boczniak ostrygowaty

Pleurotus ostreatus,
zgliszczak pospolity
Kretzschmaria deusta,
hubiak pospolity
Fomes fomentarius,
zagwiak tuskowaty
Cerioporus squamosus,
lakownice Ganoderma sp.

ZDOLNOSC GRODZIOWANIA

Lipy europejskie — wysoka
Lipy amerykanskie — niska

WYMOGI SIEDLISKOWE
toleruje zacienienia
umiarkowanie wrazliwy
na susze
wrazliwyna zalewanie

CHARAKTERYSTYKA

NAZWA EACINSKA
Tilia sp.

TYPOWE CECHY DIAGNOSTYCZNE
jemiota
ubytki
stabe rozwidlenia
susz gateziowy i konarowy
ubytki i dziuple

RODZAJ TWARDZIELI | ODPORNOSC
NA ROZKEAD
brak twardzieli
i niska odpornosc¢

ORGANIZMY TOWARZYSZACE
grzyby mikoryzowe
grzyby rozktadajgce drewno
bezkregowce
zapylacze
porosty

RODZINA
Tiliaceae - lipowate

CHOROBY | PATOGENY
przedziorek lipowiec
Eotetranychus tiliargm,
Sluzownica lipowa
Caliroa annulipes,
werticilioza Verticillium sp.

ZDOLNOSC ODROSLOWA

wysoka

PERSPEKTYWA ZYCIA DRZEWA
drzewo dtugowieczne

Lipa jest reprezentowana w Polsce przez dwa rodzime gatunki — pospolitszg lipe drobnolistng (T. cordata)
i rzadszg szerokolistng (T. platyphyllos). Do tego nalezy dodac¢ catg plejade mieszancdéw i form hodow-
lanych, takich jak lipa krymska (T. xeuchlora) czy srebrzysta (T. tomentosa). Lipy sa tolerancyjne, jesli
chodzi o warunki siedliskowe oraz zanieczyszczenie sSrodowiska (zwtaszcza niektére odmiany). Lipy majg

drewno do$¢ miekkie, ale za to silnie grodziujgce. Drewno nie wytwarza twardzieli, czasem sie przebarwia

(twardziel fatszywa). Lipy majg wysokie zdolnosci regeneracyjne i chetnie wytwarzajg pedy odroslowe

na catej powierzchni drzewa. Zyjg zwykle 250-300 lat, choé¢ poszczegdlne egzemplarze znacznie dtuze;j.

Rys. Jakub Jézefczuk

Tilia cordata lipa drobnolistna

Tilia platyphyllos lipa szerokolistna
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GATUNEK
Platan klonolistny

GLOWNE GATUNKI GRZYBOW
czyren rozpostarty
Fomitiporia punctata,

btyskoporek szczotkowaty

Inonotus hispidus,
porzyca jesionowa
Perenniporia fraxinea,
lakownice Ganoderma sp.

ZDOLNOSC GRODZIOWANIA

wysoka

WYMOGI SIEDLISKOWE
umiarkowanie tolerancyjny
na zacienienie
umiarkowanie wrazliwy
na susze
umiarkowanie wrazliwy
na zalewanie

NAZWA LACINSKA
Platanus xhispanica

TYPOWE CECHY DIAGNOSTYCZNE
wygonione konary
susz gateziowy i konarowy
ubytki i dziupl

RODZAJ TWARDZIELI | ODPORNOSC
NA ROZKLAD
brak twardzieli, umiarkowana
odpornosé

ORGANIZMY TOWARZYSZACE
grzyby mikoryzowe

RODZINA
Platanaceae - platanowate

CHOROBY | PATOGENY
massaria
Massaria platani,
antraknoza
Apiognomonia veneta
rak platana
Ceratocystis platani

ZDOLNOSC ODROSLOWA

umiarkowana

PERSPEKTYWA ZYCIA DRZEWA
drzewo dtugowieczne

CHARAKTERYSTYKA

Platany spotyka sie liczniej w zachodniej i p6tnocno-zachodniej Polsce, ale i w pozostatej czesci kraju
ocieplajacy sie klimat obecnie pozwala je sadzi¢. Najczesciej wystepuje platan klonolistny (P. xhispanica),
bedacy prawdopodobnie mieszaricem platana wschodniego i zachodniego. Drzewo osigga bez trudnosci
wiek 250-300 lat i wielkie rozmiary. Platan jest znany ze swojej zywotnosci i odpornosci na trudne warunki
siedliskowe i stresy srodowiska miejskiego. Drewno jest beztwardzielowe, ale bardzo dobrze grodziuje
i jest odporne nainfekcje grzybowe. Dobrze znosi przycinanie ciefszych gatezi, dlatego bywa prowadzony
w formach ksztattowanych. U starszych egzemplarzy na powierzchni kory wystepujg charakterystyczne
fatdy i naroséla. Platany chetnie wytwarzajg korzenie przybyszowe i nie muszg one by¢ objawem ktopotéw
z systemem korzeniowym.

Rys. Jakub Jézefczuk

Platanus xhispanica platan klonolistny
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GATUNEK
Robinia akacjowa

GLOWNE GATUNKI GRZYBOW
opienka Armillaria sp.,
z6tciak siarkowy
Laetiporus sulphureus,
porzyca jesionowa
Perenniporia fraxinea,
tuskwiak nastroszony
Pholiota squarrosa

ZDOLNOSC GRODZIOWANIA
wysoka
WYMOGI SIEDLISKOWE
nie toleruje zacienienia

toleruje susze
wrazliwy na zalewanie

NAZWA LACINSKA
Robinia pseudoacacia

TYPOWE CECHY DIAGNOSTYCZNE
odrosty na pniu
kolumny kambialne
stabe rozwidlenia
susz gateziowy i konarowy
jemiota

RODZAJ TWARDZIELI | ODPORNOSC
NA ROZKEAD
twardziel przebariwona,
wysoka odpornosé

ORGANIZMY TOWARZYSZACE
grzyby mikoryzowe
zapylacze

RODZINA
Fabaceae — bobowate

CHOROBY | PATOGENY

szrotéwek robiniaczek
Phyllonorycter robiniella

ZDOLNOSC ODROSLOWA

wysoka

PERSPEKTYWA ZYCIA DRZEWA
$rednia dtugos¢ zycia

CHARAKTERYSTYKA

Robinia akacjowa bywa powszechnie nazywana akacjg, ktéra nie jest poprawng nazwg. Nazwa Robinia
pochodzi od nazwiska Jeana Robin, francuskiego botanika, ktéry przywidzt ten gatunek do Francji w 1601
roku. Obecnie zadomowiona w Europie, na Wegrzech stanowi 20% tamtejszych laséw. Robinie dozywajg
ok. 100-150 lat, cho¢ bywajg okazy nawet 250-letnie. Czesto wystepuje w suchych i cieptych miejscach.

N -
P
ohr, %

Jest powszechnie spotykana w zadrzewieniach przydroznych i érédpolnych. Obficie nektaruje. Jest $wia-

ttolubna i wrazliwa na zalewanie. Drewno jest twarde i trwate, dobrze opiera sie rozktadowi przez grzyby.
Na dojrzatych robiniach do$¢ wczes$nie wydzielajg sie kolumny kambialne, co utrudnia diagnostyke np.
w przypadku zastosowania przeswietlenia tomografem. Za wyjgtkiem kwiatow wszystkie czesci Robinii
akacjowej sg toksyczne.

Rys. Jakub Joézefczuk

Robinia pseudoacacia robinia akacjowa
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Populus alba topola biata

Populus xcanadensis topola kanadyjska

Rys. Jakub Jézefczuk

GATUNEK
Topola sp

GLOWNE GATUNKI GRZYBOW
opienka Armillaria sp.,
hubiak pospolity
Fomes fomentarius,
tuskwiak topolowy
Pholiota destruens,
lakownice Ganoderma sp.,
zagwiak tuskowaty
Cerioporus squamosus

ZDOLNOSC GRODZIOWANIA
niska
WYMOGI SIEDLISKOWE
tolerancyjny na zacienienie
umiarkowanie wrazliwy

na susze
wrazliwy na zalewanie

CHARAKTERYSTYKA

NAZWA EACINSKA
Populus sp.

TYPOWE CECHY DIAGNOSTYCZNE
jemiota
wygonione konary
rany po cieciach i ogtowieniach
odrosty
susz gateziowy i konarowy

RODZAJ TWARDZIELI | ODPORNOSC
NA ROZKELAD
brak twardzieli, niska odpornosé

ORGANIZMY TOWARZYSZACE
bezkregowce
grzyby rozktadajgce drewno

RODZINA
Salicaceae - wierzbowate

CHOROBY | PATOGENY
antraknoza
Marssonina brunrea,
parch topoli Pollaccia radiosa,
rdze Melampsora sp.,
pomor topoli
Cryptodiaporthe populea,
przeziernik osowiec
Sesia apiformis

ZDOLNOSC ODROSLOWA

wysoka

PERSPEKTYWA ZYCIA DRZEWA

rodzime - $rednia
mieszancowe - krotkowieczne

Rodzime topole to czarna (P. nigra), biata (P. alba), osika (P. tremula) i szara (P. xcanescens — mieszaniec
biatej i osiki). Najbardziej rozpowszechnione odmiany to topola wtoska (P. nigra var. italica), kanadyjska
(P. xcanadensis), balsamiczna (P. balsamifera) i berlifiska (P. xberolinensis). Liczne gatunki i odmiany
topdl bywajg trudne do odrdznienia. O ile rodzime topole czarna i biata moga zy¢ 200 i wiecej lat, to osika
i topole mieszancowe sg krotkowieczne (60-80 lat). Topole majg sktonnos$é do wyksztatcania poteznych,
daleko siegajacych konaréw, ktdre sprawiajg ktopoty, gdy drzewo sie starzeje, zwtaszcza, ze drewno jest

stosunkowo lekkie i mato wytrzymate. Sg takze znane z ekspansywnosci ptytko rosngcych korzeni, z kté-

rych czesto wyrastajg nowe drzewka. W Polsce sadzono wielkie iloéci topoli odmianowych od lat 50 do 70,
niestety nie zawsze ze $wiadomoscig jak wielkimi drzewami zostana, kiedy urosna. Teraz wiekszos¢ z nich
zaczyna dozywac konca swojego stabilnego zycia. Topole nie wytwarzajg twardzieli (jedynie fatszywg) i
maja drewno stabo grodziujgce, mato odporne na grzyby. Powszechna praktyka okrzesywania topolowych
konaréw prowadzi, o ile nie do $mierci w najblizszym sezonie wegetacyjnym, to na pewno do przyspie-
szonego zasiedlenia drewna przez grzyby i w efekcie pogorszenia stanu bezpieczenstwa wokot drzewa.
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GATUNEK
Wierzba sp.

GLOWNE GATUNKI GRZYBOW
opienka Armillaria sp.,
z6tciak siarkowy
Laetiporus sulphureus,
czyren ogniowy
Phellinus igniarius

ZDOLNOSC GRODZIOWANIA
niska
WYMOGI SIEDLISKOWE
nie toleruje zacienienia

wrazliwy na susze
toleruje zalewanie

NAZWA LACINSKA
Salix sp.

TYPOWE CECHY DIAGNOSTYCZNE
ubytki i dziuple
odrosty po ogtawianiu

RODZAJ TWARDZIELI | ODPORNOSC
NA ROZKLAD
brak twardzieli, niska odpornosé

ORGANIZMY TOWARZYSZACE
grzyby mikoryzowe
bezkregowce
zapylacze

RODZINA
Salicaceae — wierzbowate

CHOROBY | PATOGENY
antraknoza
Marssonina salicicola,
zamieranie pedow wierzby
Cryptodiaporthe salicella,
trociniarka czerwica
Cossus cissus

ZDOLNOSC ODROSLOWA

wysoka

PERSPEKTYWA ZYCIA DRZEWA
drzewo krotkowieczne

’3‘

y CHARAKTERYSTYKA
W Polsce wystepuje okoto 30 gatunkdw drzew lub krzewdw z rodzaju Salix. Dwa gtéwne gatunki drzewia-
ste tego rodzaju to wierzba krucha (S. fragilis) i wierzba biata (S. alba). Maja one podobne wtasciwosci

' z punktu widzenia diagnostyki, dlatego omawiamy je tacznie. Sg to pionierskie, $wiattozadne, szybko
rosngce i krotkowieczne (do 80-100 lat) drzewa. Drewno jest miekkie i niespecjalnie wytrzymate, dla-
tego rozrosniete wierzby stosunkowo tatwo tracg gatezie przy silnych wiatrach. Wierzba nie wytwarza
twardzieli - obserwowane czasem przebarwienie to twardziel fatszywa, moggca prowadzi¢ do rozktadu.
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Drewno stabo grodziuje, jest wiec wrazliwe na rany. Jako drzewo $wiattozgdne, wierzba wytwarza sporo

suszu gateziowego wskutek zacienienia w dolnej czesci korony. Obumarte gatezie sg szybko rozktadane

przez grzyby, wiec w miejscach uczeszczanych powinny by¢ usuwane. Wierzba chetnie wypuszcza pedy
vy, £ przybyszowe - te ceche wykorzystano do produkcji drewna, prowadzgc drzewa w formach ogtowionych.
Pedy s przycinane co 1-3 lata, bez uszkadzania samego pnia, a wtasciwie wyksztatconej z biegiem lat
~gtowy”. Jesli wierzbe sie zapusci i pedy urastajg do rozmiaréw grubych konaréw, drzewu zagraza roz-
2 tamanie — zwtaszcza, ze stare wierzby gtowiaste sg w $rodku wyprdéchniate. Dlatego wierzba gtowiasta
/ - podobnie jak kazde inne drzewo, ktéremu ucieto gatezie - wymaga systematycznego przycinania. Nie
nalezy myli¢ ogtawiania wierzb gtowiastych z pozbawianiem drzew korony poprzez odrzynanie pnia i

konardéw. W pierwszym przypadku ciecia sg prowadzone systematycznie, od mtodosci, wiec do okresowo
redukowanej korony dopasowany jest system korzeniowy. Nie jest uszkadzany pien, zwtaszcza nie jest
odstaniane wrazliwe na rozktad wnetrze pnia. W przypadku pozbawienia drzewa korony, nastepuje gwat-
towne zachwianie relacji miedzy czescig podziemng i nadziemna, a nastepnie zamieranie czesci korzeni.
Odstoniete wnetrza pnia i konaréw sg zasiedlane przez grzyby i szybko postepuje ich rozktad. Proces ten

Rys. Jakub Jézefczuk

czesto prowadzi do $mierci drzewa, a przynajmniej do znacznego skrécenia jego zycia.

Salix alba wierzba biata

Salix caprea wierzba iwa
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GATUNEK
Sosna pospolita

GLOWNE GATUNKI GRZYBOW
korzeniowiec wieloletni
Heterobasidion annosum,
murszak rdzawy
Phaeolus schweinitzii,
siedzun sosnowy
Sparassis crispa

ZDOLNOSC GRODZIOWANIA

wysoka

WYMOGI SIEDLISKOWE
wrazliwy na zacienienie

odporny na susze

umiarkowanie
wrazliwy na zalewanie

NAZWA EACINSKA
Pinus sylvestris

TYPOWE CECHY DIAGNOSTYCZNE
stabe rozwidlenia,
susz gateziowy i konarowy

RODZAJ TWARDZIELI | ODPORNOSE
NA ROZKEAD
twardziel przebarwiona,
wysoka odpornosé

ORGANIZMY TOWARZYSZACE
grzyby mikoryzowe
bezkregowce

RODZINA
Pinaceae - sosnowate

CHOROBY | PATOGENY

czerwona plamistosc igiet
Dothistroma septosporum

ZDOLNOSC ODROSLOWA

niska

PERSPEKTYWA ZYCIA DRZEWA
drzewo dtugowieczne

CHARAKTERYSTYKA

Sosna zwyczajna osigga znaczne rozmiary, dozywajgc nawet 300-400 lat. Gatunek ten radzi sobie dobrze
w réznych warunkach od piaszczystych gleb po torfowiska. Jest gatunkiem $wiattorzagdnym, odpornym
na susze. Blisko 70% polskich laséw sktada sie wtasnie z tego gatunku. Drewno jest dos¢ miekkie, posiada
trwatq twardziel.

Rys. Jakub Jozefczuk

Pinus sylvestris sosna pospolita
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Picea abies $wierk pospolity

Rys. Jakub Jozefczuk

GATUNEK

Swierk pospolity

GLOWNE GATUNKI GRZYBOW
opienka Armillaria sp.,
pniarek obrzezony
Fomitopsis pinicola,
korzeniowiec wieloletni
Heterobasidion anonsum

ZDOLNOSC GRODZIOWANIA
niska
WYMOGI SIEDLISKOWE
tolerancyjny na zacienienie
umiarkowanie wrazliwy

na susze
wrazliwy na zalewanie

CHARAKTERYSTYKA

NAZWA £ACINSKA
Picea abies

TYPOWE CECHY DIAGNOSTYCZNE
rozktad w korzeniach
ubytki i dziuple

RODZAJ TWARDZIELI | ODPORNOSC
NA ROZKEAD
brak twardzieli,
niska odpornosé

ORGANIZMY TOWARZYSZACE
grzyby mikoryzowe

RODZINA
Pinaceae - soshowate

CHOROBY | PATOGENY

kornik drukarz
Ips typographus

ZDOLNOSC ODROSLOWA

niska

PERSPEKTYWA ZYCIA DRZEWA
drzewo dtugowieczne

Swierk jest gatunkiem dtugowiecznym osiagajacym wiek nawet 300 lat. Obok jodty i modrzewia jest najwyz-
szym drzewem wystepujgcym w Polsce. Wystepuje licznie na potudniu kraju, gtéwnie gérach i pogérzu, ale

takze ro$nie na wilgotnych siedliskach na nizu. Drewno swierkowe jest do$¢ trwate, nie posiada twardzieli.
Nalezy do jednych z najbardziej trwatych gatunkoéw iglastych radzacych sobie z ekstremalnymi warunkami.
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7 2 o Larix decidua (L. europaea) wysoka
odeo ZAEACZNIK 2. ZDOLNOSC GRODZIOWANIA DRZEW

Z PODZIALEM NA GATUNKI. Picea spp. niska

GATUNEK (NAZWA £ACINSKA) ZDOLNOSC GRODZIOWANIA Pinus spp. niska
Acer campestre niska Platanus xhispanica (P. xacerifolia) wysoka

Acer negundo (Negundo aceroides) wysoka Populus spp. niska
Acer platanoides niska Prunus spp. niska
Acer pseudoplatanus wysoka Pseudotsuga menziesii wysoka
Acer rubrum wysoka Quercus petraea wysoka
Acer saccharinum niska Quercus robur (Q. pedunculata) wysoka
Aesculus spp. niska Quercus rubra (Q. borealis) niska
Ailanthus altissima niska Robinia pseudoacacia wysoka

Alnus spp. niska Salix spp. niska

Betula spp. niska Sequoiadendron giganteum (S. gigantea) wysoka

Carpinus betulus wysoka Sophora japonica wysoka

Cedrus spp. wysoka Sorbus spp. niska

Celtis spp. wysoka Taxus spp. wysoka

Corylus colurna wysoka Thuja spp. niska
Crataegus spp. wysoka Tilia cordata wysoka

Fagus sylvatica wysoka Tilia platyphyllos wysoka

Fraxinus spp. niska Tilia americana niska

Gleditsia triacanthos wysoka Tsuga spp. niska
Juglans spp. niska Ulmus spp. wysoka

216 217
TREE ASSESSOR TREE ASSESSOR



LITERATURA

SERIA TREE ASSESSOR

Buza, A., Pachnowska, B. (2021. Instrumentalna diagnostyka drzew. FAKOPP, Sopron.

Krynicki, M., Leiburgs, G. (2021). Podstawy inwentaryzacji drzew. Instytut Drzewa, Wroctaw.

Medne, M., Krisans, O. (2021) Ocena gleby. Latvian Arboriculture Society.

Pachnowska, B. (2021). Dokumentacja w ocenie drzew. Instytut Drzewa, Wroctaw.

Pachnowska, B. (2021). Ocena drzewa z poziomu koron. Instytut Drzewa, Wroctaw.

Pachnowska, B., Witko$-Gnach, K. (red.) (2020). Podstawowa i zaawansowana ocena drzew — wytyczne
dla ksztatcenia profesjonalistéw. Dobre Kadry, Centrum badawczo-szkoleniowe, Wroctaw.

Swoczyna, T., Tyszko-Chmielowiec, P. (2021). Wprowadzenie do oceny stanu fizjologicznego drzew.
Praktyczne metody pomiaréw parametréw fizjologicznych. Instytut Drzewa, Wroctaw.
Tyszko-Chmielowiec, P, Kujawa. A. (2021). Grzyby nadrzewne. Instytut Drzewa, Wroctaw.
Tyszko-Chmielowiec, P. (2021). Podstawy biologii, ekologii i biomechaniki drzew. Instytut Drzewa, Wroctaw.

POZOSTALE

ATF (2008). Ancient Tree Guide No. 4: What are ancient, veteran and other trees of special interest?
Ancient Tree Forum, c/o The Woodland Trust, Grantham.

ATF (2009). Ancient Tree Guide No. 6: The Special Wildlife of Trees. Ancient Tree Forum, c/o The Woodland
Trust, Grantham.

Boddy, L. (2021). Fungi and Trees. Their Complex Relationships. Arboricultural Association, Stonehouse.
Brudi, E., van Wassenaer, P. (2002). Trees and Statics: Non-Destructive Failure Analysis w: “How trees
stand up and fall down. Tree structure an mechanics conference proceedings”, p. 53-70.

BSI (2010). Tree work — Recommendations: British Standard 3998:2010. British Standards

Institution, London.

BSI (2012). Trees in relation to design, demolition and construction - Recommendations. British
Standard 5837:2012. British Standards Institution, London.

Dujesiefken, D. Jaskula, P. Kowol, T. Lichtenauer, A. (2018). Baumkontrolle unter Beriicksichtigung der
Baumart. Bildatlas der typischen Schadsymptome und Auffalligkeiten. 2., Giberarbeitete und erweiterte
Auflage, Haymarket Media, Braunschweig.

Dujesiefken, D. Liese. W. (2015). The CODIT - Principle - Implications for Best Practices. International
Society of Arboriculture, Champaign, lllinois.

Dujesiefken, D., Stobbe, H. (2002) The Hamburg Tree Pruning System — A framework for pruning of indi-
vidual trees. Urban For. Urban Green. 1, 75-82.

Dunster, J. A;; Smiley, E. T,; Matheny, N,; Lilly, S. Book. (2017). Tree risk assessment manual 2017, ISA.
European tree pruning standard EAS (EN) 001:2021. (2021). European Arboricultural Standards EAS.
European cabling and bracing standard EAS (EN) 002:2022. (2022). European Arboricultural Standards EAS.
Ellison, M.J. (2005). Quantified tree risk assessment, used in the management of amenity trees. Journal
of Arboriculture 31, 57-65.

Fay N. (2002). Environmental arboriculture, tree ecology and veteran tree management. Arboricultural
Journal; 26(3):213 - 238.

FLL (2020). Baumkontrollrichtlinien - Richtlinien fiir Regelkontrollen zur Uberpriifung der Verkehrsicherheit
von Bdumen, Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e. V., Bonn.

218
TREE ASSESSOR

Hallé, F. (2002). In Praise of Plants. Timber Press, Portland, Oregon.

Hirons A., Thomas P. (2018). Applied Tree Biology. Wiley, Oxford.

Humphreys, D., Wright, C. (2021. Fungi on Trees. A Photographic Reference. Arboricultural Association,
Stonehouse.

Humphrey, J. & Bailey, S. (2012). Managing deadwood in forests and woodlands. Forestry Commission
Practice Guide. Forestry Commission, Edinburgh.

Johnson O., More D. (2009). Przewodnik collinsa - Drzewa. Multico, Warszawa.

Koizumi, A., Hirai, T. (2006). Evaluation of section modulus for tree-stem cross sections of irregular shape.
Journal of Wood Science 52 (3).

Lichtenauer, A., Kowol, T., Dujesiefken, D. (2011). Pilze bei der Baumkontrolle. Haymarket Media, Braunschweig.
Lonsdale, D. (2014). Principles of Trees Hazard Assessment and Management. Arboricultural Association,
Stonehouse.

Lonsdale D., (red.). (2013). Ancient and ocher veteran trees: further guidance on management. The Tree
Council, London.

takomy, P, Kwasna, H. (2015). Atlas hub. Poradnik le$nika. Multico, Warszawa.

Matheck C., Bethge K., Weber K. (2015). The Body Language of Trees. Encyclopedia of Visual Tree
Assessment. Karlsruhe Institut of Technology

Mazurek, J., Nowik, K. (2018). Profilaktyka choréb drzew miejskich. Zalecenia bio-asekuracji. Fundacja
EkoRozwoju, Wroctaw.

National Tree Safety Group NTSG. (2011). Common sense risk management of trees: Guidance on trees
and public safety in the UK for owners, managers and advisers. The Forestry Commission, Edynburg.
Niklas, K. J. (1992). Plant Biomechanics (An Engineering Approach to Plant Form and Function), University
of Chicago Press.

Niklas, K. J., Spatz, H.-Ch. (2010). Worldwide correlations of mechanical properties and green wood density.
American Journal of Botany 97 (10): 1587-1594.

Roloff, A. (2015). Handbuch Baumdiagnostik. Baum-Korpersprache and Baum-Beurteilung. Ulmer, Stuttgart
Roloff, A. (2018). Vitalitdtsbeurteilung von Badumen. Aktueller Stand und Weiterentwicklung. Haymarket
Media, Braunschweig.

Schwarze F,, Engels J., Mattheck C. (2004). Fungal Strategies of Wood Dechy in Trees. Patzer-Verlag, Berlin.
Spatz, H.-Ch. (2013). Zur Stabilitat hohler Baume. W: Deutsche Akademie fiir Sachversténdige Griin (Hrsg.):
Tagungsband Gehodlzsymposium 2013 Hannover. 224-232.

Standard ciecia i pielegnacji drzew, redakcja: Jacek Borowski, Kamil Witkos-Gnach, Fundacja EkoRozwoju:
Wroctaw, 2021 (SCiPD)

Standard inspekc;ji i diagnostyki drzew, redakcja i gtéwni autorzy: Mariusz Krynicki, Kamil Witkos-Gnach,
Fundacja EkoRozwoju: Wroctaw, 2021 (SIiDD)

Standard ochrony drzew i innych form zieleni w procesie inwestycyjnym, redakcja i gtéwni autorzy: Piotr
Reda, tukasz Dworniczak, Fundacja EkoRozwoju: Wroctaw, 2020 (SODiZ)

Strouts R.G., Winter, T.G. (2014). Diagnosis of ill-health in trees. Arboricultural Association, Stonehouse.
Watson, G., Green, T. (2011). Fungi on Trees. An Arborists’ Field Guide. Arboricultural Association. Stonehouse.
Witkos$-Gnach, K., Tyszko-Chmielowiec, P. (red.). (2014). Drzewa w krajobrazie. Podrecznik praktyka.
Fundacja Ekorozwoju, Wroctaw.

Witko$-Gnach, K., Tyszko-Chmielowiec, P. (red.). (2016). Drzewa w cyklu zycia. Europejscy praktycy na
rzecz arborystyki. Fundacja Ekorozwoju, Wroctaw.

Wessolly, L., Erb, M. (2016). Manual of Trees Statics and Tree Inspection. Berlin: Patzer-Verlag.

219
TREE ASSESSOR



220 221
TREE ASSESSOR TREE ASSESSOR



5O
7

/
_— —
== =
ad
== =

&

Instytut Drzewa sp. z o.0.
www.instytut-drzewa.pl
tel.: 789-032-424, e-mail: biuro@instytut-drzewa.pl

© Copyright: Instytut Drzewa sp. z 0.0.
Wroctaw 2021

ISBN 978-83-67265-02-7

Projekt realizowany przy wsparciu finansowym Komisji Europejskiej w ramach Programu Erasmus+:
Partnerstwa strategiczne w obszarze edukacji i ksztatcenia zawodowego



