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1.

Inwentaryzacja w ocenie drzew

Z TEGO ROZDZIALU DOWIESZ SIE:

e Czym jest inwentaryzacja drzew
e Czemu stuzy inwentaryzacja drzew

o Jak zbieraé podstawowe dane o drzewie (informacje stuzace jego identyfikacji)

1 « WPROWADZENIE

Inwentaryzacja to spis z natury wykonywany
zawsze w formie pisemnej i w sposéb umozli-
wiajacy jej weryfikacje (nie jest wykonywana
w formie ustnej). Jest realizowana zaréwno jako
przedstawienie graficzne na mapie z zestawie-
niem opisowym (np. tabelarycznym) inwenta-
ryzowanych drzew oraz podstawowymi danymi
na ich temat, zbieranymi podczas spisu w tere-
nie. Inwentaryzacja stuzy¢é moze réznym celom

(np. przygotowaniu inwestycji budowlanej,
jako element projektu rewaloryzacji zatozenia
parkowego/ogrodowego czy dla prowadzonej
oceny drzew), w zwigzku z czym, w zaleznosci
od potrzeb, rézni¢ sie moze szczegdtowoscig
zbieranych danych.

Zbierane podczas inwentaryzacji dane mogg
by¢ wykorzystywane w inspekcji drzew, w tym
réwniez zaawansowanej diagnostyce drzew,
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poprawne jej wykonywanie jest jedng z pod-
stawowych kompetencji oceniajgcych drzewa.
Wykonywanie oceny drzew nie jest mozliwe
bez zebrania podstawowych danych o drzewie,
w zwigzku z czym inwentaryzacja jest pierwszym
etapem prowadzenia prac terenowych. W roz-
dziale tym zebrano najwazniejsze informacje
pomagajgce uczacym sie wykonaé¢ w sposob
prawidtowy inwentaryzacje drzew.

Ryc. 1. Proces wykonywania inwentaryzacji.
(Zrédto: opracowanie wtasne).

ODBIORCA
INWENTARYZACJI

PLAN WYKONANIA
INWENTARYZACJI

ZBIERANIE DANYCH
W TERENIE

Nalezy pamietac ze inwentaryzacja (i zbierane
w jej trakcie dane) moze by¢ samodzielnym
(niezaleznym) dokumentem, jak réwniez moze
by¢ elementem innego dokumentu badz czesciag
zbioru réznych opracowan stanowigcych catosé
(w zaleznosci od potrzeb). Podstawowe etapy
inwentaryzacji obrazuje ryc.1.

PRZYGOTOWANIE PRZEKAZANIE

DOKUMENTU

INWENTARYZACJI

1
1
1
1
1
1
1
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E stuzy¢ inwentary- EE zbierania danych E i sposob zalezny EE cy, dokumentacja E E na odbiorcy. W
E zacja i oczekiwan Ei mozna zaplanowaéi E od oczekiwan E E przygotowywana E E zaleznosci od jego
! odbiorcy ustalone ! | jakie narzedzia | ! odbiorcyicelu ! | jest wwybranych | ! potrzebiocze-
E zostang wytyczne EE postuzg wykona- i E jakiemu maja E E formatach / wersji E E kiwan moze by¢
E w oparciu o ktére EE niu inwentaryzacji E E stuzy¢ (tradycyj- E E analogowej i / lub E E zaprezentowana
! nalezy zbieraé :: (zbierania danych | ! nie-papierowo/ | E cyfrowe;j. E ! wraz z potrzebny-
E dane. E E i ich raportowa- E E elektronicznie- E N e A E mi wyjasnieniami
e S E nia). E i dedykowana E E i konsultacjami.
N e A aplikacja). ! ! Odbiorca w zalez-
N e . E nosci od potrzeb
E moze otrzymang
| inwentaryzacje
E zaadaptowac do
:‘ dalszych potrzeb.
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2. ODBIORCA INWENTARYZACJI,

JEGO OCZEKIWANIA
ORAZ WYTYCZNE

CO DO ZBIERANIA DANYCH

Wykonywanie inwentaryzacji drzew rozpoczyna
sie od zwerbalizowania potrzeb jej odbiorcy.
To zazwyczaj odbiorca inwentaryzacji oraz cel
jakiemu ma ona stuzyé, okreslajg zakres, w jakim
zbierane majg by¢ dane. Zazwyczaj szczegdtowe
wytyczne co do zakresu zbierania danych pod-
czas inwentaryzacji zapisane sg w umowie badz
specyfikacji istotnych warunkéw zamodwienia,
ustalonych formularzach / aplikacjach do inwen-
taryzacji, czy przekazywane ustnie. Szczegodlne
znaczenie odgrywa tutaj wskazanie na jakim

WSKAZOWKA 1

podktadzie mapowym oraz jakg metodq i z jakg
doktadnoscig majg byé oznaczane inwentary-
zowane drzewa.

Nalezy pamigtaé, ze w zaleznosci od celu jakiemu
ma stuzy¢ inwentaryzacja, czesto nie stanowi
ona opracowania koncowego, lecz rozpoczyna
proces, w ktérym kolejno zbierane sg poszcze-
golne dane, dla okreslonego celu. Moze réw-
niez stanowi¢ weryfikacje wczeséniej wykonanej
inwentaryzacji, wtedy zakres zbierania danych
wynika z weryfikowanej dokumentacji.

Podejmujac sie inwentaryzacji drzew, ustal czemu ona ma stuzy¢, dowiedz sie w jakim
obszarze ma by¢ prowadzona, jaki ma by¢ zakres zbierania danych, jaki ma by¢ podktad

mapowy do oznaczania drzew.

Przyktadowe pytania ktére moga poméc w okresleniu zakresu inwentaryzacji:

e czy jest ustalony format zbierania danych podczas wykonywania inwentaryzacji,

jesli tak — jaki?

e czyjest ustalony podktad mapowy do oznaczania inwentaryzowanych drzew, jesli tak
- jaki? (lub czy jest dostepna mapa z poprzedniej inwentaryzacji — gdy wykonujemy
weryfikacje inwentaryzacji wczeéniej wykonanej).

e czy jest ustalone narzedzie do inwentaryzacji drzew (zbierania danych) i/lub ich
prezentowania (np. gotowa aplikacja), jesli tak — jakie? Czy jest ogdlnie dostepne?

Czy jest Ci znane?
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3. PLAN WYKONANIA INWENTARYZACJI

I NARZEDZIA SEUZACE
JEJ WYKONANIU

(DO ZBIERANIA DANYCH
I ICH RAPORTOWANIA)

Przed wyruszeniem w teren warto jest
przygotowac i sprawdzi¢ odpowiednie
narzedzia, ktére bedg stuzyty zbieraniu danych
podczas wykonywania inwentaryzacji drzew.
Rowniez dobrze jest poswieci¢ nieco czasu na
sprawdzenie obszaru, ktéry objety jest inwenta-
ryzacja, okresli¢ lokalizacje drzew, przestrzenne
granice w jakich pracujgca osoba bedzie sie
poruszata. W zaleznosci od zastosowanego
narzedzia zbierania danych, wczesniej warto
przygotowaé podktad mapowy oraz formatke do
zbierania danych (np. tabele z zestawem kolumn
do wpisywania danych z terenu), wydrukowaé
przygotowane formatki i mapy, bagdz przygo-
towac zakres ustalonych danych do zbierania
w aplikacji i wgra¢ do niej podktad mapowy.
Korzystanie z aplikacji skraca czas jaki musisz
poswieci¢ na prace kameralne (przepisywanie
danych z wypetnionych w terenie formatek oraz
znakowanie drzew na mapie), ale jednoczesnie
moze wydtuza¢ czas konieczny w terenie na
zinwentaryzowanie jednego drzewa. Finalnie
prace wykonywane przy pomocy aplikacji

trwajg krocej, jednak musisz przewidzieg, ile
mozesz pos$wiecié¢ czasu na prace terenowe
i dostosowa¢ sie do zastosowanego sposobu
zbierania danych w terenie.W przypadku gdy
zlecenie wymaga geodezyjnego naniesienia
inwentaryzowanych drzew na podktady mapowe,
niezbedne jest przewidzenie czasu wstepnego
opracowania przez geodete mapy z naniesio-
nymi drzewami.

W przypadku gdy ilos¢ danych do zbiera-
nia nie jest duza, mozna nie przygotowywacd
formatki a proces inwentaryzacji prowadzi¢
w sposOb uproszczony, poprzez nagrywanie
dyktafonem danych.

Do znakowania drzew w terenie stosuj unikalne
oznaczenia. Gdy brak arbotagdéw (identyfikato-
row drzew), zastosuj wtasne numery dopinane do
drzew, albo inne unikalne oznaczenia. Pamietaj
o tym, aby oznaczenia te byty tozsame z opisami
drzew na mapach oraz w formatkach / tabelach.

Do pracy w terenie mozna stosowacd
zrdznicowany zestaw narzedzi (por. ryc. 2).
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papierowe lub elektroniczne formularze
inwentaryzacji, aplikacja (dostep do niej/
np. tzw. kredyty, optacony dostep, itp.)

otéwki, dtugopisy, markery, farba do drzew

dyktafon

mapa, GPS, pomiary geodezyjne

smartfon, tablet, aparat fotograficzny

tasma miernicza (atestowana), przypinka/
szpilka utatwiajgca zamontowanie miary na
drzewie, dalmierz/wysokosciomierz, klupa/
Srednicomierz

arbotagi, gwozdzie, mtotek, opaski (do tym-
czasowego znakowania mtodych drzew)

Ryc. 2. Narzedzia do pracy w terenie podczas inwentaryzacji drzew.

(Zrédto: opracowanie wtasne).
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Pomysl o zapasowych narzedziach na wypa- banku, tadowarce, zapasowych kartach pamieci.
dek zgubienia lub uszkodzenia, natadowaniu Przydatna moze by¢ parasolka w razie wysta-
baterii, zapasowych akumulatoréw lub power pienia nagtych opaddéw atmosferycznych.

WSKAZOWKA 2

Planujac czas na przygotowanie dokumentacji wez pod uwage to, ze korzystanie z aplikacji
wydtuza czas, jaki musisz spedzi¢ w terenie, jednak skraca finalny czas wykonania inwen-
taryzacji. Koniecznos¢ geodezyjnego naniesienia drzew na mape wydtuza czas wykonania
inwentaryzacji jak i koszty jej wykonania. Korzystanie z dyktafonu jest najszybszym
narzedziem zapisywania danych w terenie, jednak znaczaco wydtuza prace kameralne.

Przyktadowe pytania ktére moga poméc w planowaniu inwentaryzaciji:

e czy jest konieczno$¢ geodezyjnego naniesienia drzew na mapy;, jesli tak — czy masz
juz mape z naniesionymi geodezyjnie drzewami?

e czy wiesz gdzie bedziesz wykonywac inwentaryzacje ? jezeli tak - czy znasz granice
jakie okreslajg obszar w ktérym masz wykona¢ inwentaryzacje ?

e w jakiej formie wykonujesz inwentaryzacje ? — czy masz wydrukowane formatki
i mapy lub czy masz tablet oraz wgrane mapy do tabletu i przygotowang aplikacje do
zbierania danych w terenie, czy bedziesz moze dane zbiera¢ za pomocga dyktafonu ?

e czy masz niezbedne przyrzady pomiarowe do zbierania danych w terenie?

e czy masz przygotowane arbotagi z odpowiednimi numerami do znakowania inwen-
taryzowanych drzew oraz gwozdzie i mtotek lub zawieszki?

12
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4. ZBIERANIE DANYCH
W TERENIE

Aby wykonaé¢ inwentaryzacje drzew
zwykle nalezy dane zbiera¢ w terenie.
Wyjatkiem sg bardzo uproszczone spisy,
ktére mozna wykona¢ zdalnie za pomocg
drona badz zdje¢ lotniczych czy satelitarnych
w potaczeniu z odpowiednim oprogramowaniem
komputerowym. Do danego drzewa nalezy dotrze¢
i je zidentyfikowaé, wykonujgc odpowiednie
pomiary, okreslajgc jego gatunek (wyjgtkowo
rodzaj), oznaczajac na mapie i w terenie znacz-
nikiem (arbotagiem). Inwentaryzacja moze mieé
charakter weryfikacyjny, a wiec drzewa zostaty
wczesniej juz zinwentaryzowane, przy czym moz-
liwe jest, ze otrzymany do weryfikacji materiat
bedzie zawierat znaczace réznice zaréwno co
do parametréw mierzalnych, jak i samego okre-
$lenia gatunku drzewa czy oznaczen na mapie.
Nalezy pamietac¢, ze najdoktadniejszym
podktadem mapowym sg mapy zasadnicze.

WSKAZOWKA 3

W przypadku korzystania z aplikacji czesto
wykorzystywanym podktadem mapowym sg
ortofotomapy.

Dotarcie do drzewa jest pierwszg czynnoscig
w inwentaryzacji. Lokalizujemy drzewo na
podktadzie mapowym jako punkt (dodatkowo,
jezeli wynika to ze zlecenia, mozemy zapisaé
wspoétrzedne geograficzne zlokalizowanego
drzewa), nadajemy mu numeracje (unikalng
dla kazdego drzewa. Mozliwym jest, aby
numer byt unikalny réwniez dla danego obszaru.)
wpisujac ja na mapie przy zlokalizowanym
drzewie.

Aby mozliwe byto pdzZniejsze tatwe odnalezienie
zinwentaryzowanego drzewa w terenie, zaleca sie
stosowanie znacznikéw identyfikacyjnych (tzw
arbotagdéw) o takim samym numerze jak ozna-
czenie na mapie. Nastepnie przystepujemy do
zbierania danych o drzewie.

Rozpoczynajgc prace w terenie upewnij sie, ze masz wszystkie potrzebne przyrzady
pomiarowe oraz dokument i narzedzia, ktérymi postuzysz sie w terenie do wykonania
inwentaryzacji. Ustal, czy jeste$ w odpowiedniej lokalizacji. Jezeli inwentaryzacja doty-
czy wiekszej liczby drzew, przygotuj plan prac - przejscia terenu tak, aby nie poming¢
zadnego drzewa. Ustal, jakie dane masz zbierac.

W przypadku weryfikacji istniejgcej juz inwentaryzacji, pamietaj ze nawet naniesiona na
mapy numeracja oraz zainstalowane na drzewie arbotagi mogg by¢ obarczone btedami.
Jesli masz mozliwosé, lokalizacje mapy w formie papierowej poréwnaj z mapami online,
np. ortofotomapa. W razie watpliwosci skontaktuj sie z Zamawiajgcym, zarzadcg terenu
lub inng osobg pomocna w ustaleniu lokalizacji zleconej inwentaryzaciji.

Inwentaryzacja wykonana wczesniej w specjalnych aplikacjach, jak i zamontowane na
pniach arbotagi, zdecydowanie utatwiajg lokalizacje drzew i przyspieszajg prace.
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JAKIE DANE ZBIERAMY W TERENIE
| JAK JE ZBIERAMY?
Zbierane dane mozna podzieli¢ na 3 grupy:

DANE PODSTAWOWE

e oznaczenie drzewa na mapie. Jako unikalny
identyfikator drzewa — numeracja wtasna
lub zastana.

o okreslenie gatunku drzewa

¢ wykonanie pomiaru obwodu pnia drzewa

DANE UZPELNIAJACE

o wysoko$¢ drzewa
e Srednica korony

DANE DODATKOWE

e oznaczenie znacznikiem (arbotagiem)
e wysokos$¢ nasady korony

e wysokos$é podstawy korony

e wysokos¢ korony

Podstawowymi danymi, ktére identyfi-
kujg drzewo sa: oznaczenie drzewa na
mapie, gatunek drzewa oraz obwdd jego pnia.
Uzupetniajaco zbierane moga by¢ inne dane
charakteryzujgce drzewo - okreslajgce jego para-
metry dendrometryczne, sq to: wysokos$¢ drzewa,
Srednica korony. W wyjatkowych przypadkach
(na zlecenie zamawiajgcego) dodatkowo zbiera
sie rowniez dane dotyczace: wysokos$ci nasady
korony, wysokosci podstawy korony i wysokosci
korony oraz znakuje na pniu znacznikiem (tzw.
arbotagiem). Co prawda znakowanie drzewa
arbotagiem nie jest podstawowym zadaniem,
jednak zaleca sie aby byt stosowany, gdyz
w sposob najdoktadniejszy i najszybszy pozwala
na pdzniejsze odnalezienie danego drzewa
w terenie.
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GATUNEK DRZEWA

Jest jedng z wazniejszych cech umozliwiajgcych
identyfikacje drzewa. Dlatego tez, co do zasady
drzewo oznaczamy na poziomie gatunku, a jedy-
nie wyjgtkowo (w uzasadnionych przypadkach
i w porozumieniu ze zlecajgcym) mozna sto-
sowacé uproszczong identyfikacje na poziomie
rodzaju lub rozszerzong na poziomie odmiany.
Np: ograniczenie oznaczenia do rodzaju mozna
zastosowac w porozumieniu ze zlecajgcym, gdy
ocena wykonywana jest poza sezonem wegeta-
cyjnym, dla drzew lisciastych. Wszystkie wpisy
nazw powinny by¢ zgodne z Miedzynarodowym
Kodeksem Nomenklatury Botanicznej'. Drzewa,
ktérych nie mozna zidentyfikowaé na poziomie
rodzaju lub, ktére nie sg rozpoznawane przez
MKNB, nalezy opisa¢ jako ,,nieznane”. Co do
zasady podawana jest nazwa stosowana w
danym kraju. Jezeli zlecenie na to wskazuje,
dodatkowo nalezy wskazaé nazwe tacinska.

1 Miedzynarodowy Kodeks Nomenklatury
Botanicznej, polskie ttumaczenie, Instytut Botaniki im.

W. Szafera PAN, Krakow, 1993
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OBWOD PNIA

Obok gatunku drzewa obwdd pnia jest podsta-
wowym parametrem utatwiajgcym identyfikacje
drzewa w terenie. Nalezy pamietaé o tym, ze
przy weryfikacji pomiaréw czy odnajdywaniu
drzewa po jakims czasie od wczesniej wykonanej
inwentaryzacji, parametry oznaczone w tym
obwdd pnia moga obecnie byé juz inne (zwykle
wyzsze, gdyz drzewa rosng, w tym na grubos¢
i wysokos$c). Grubos¢ pnia drzewa zazwyczaj jest
rejestrowana jako obwdd mierzony na wysokosci
130 cm powyzej poziomu gruntu.

Wysokos¢ na jakiej dokonujemy pomiaru - co do
zasady - odmierzamy réwnolegle do osi drzewa.
Wyjatki wykonywania pomiaréw opisane
zostaty dalej. Pomiaru dokonujemy tasmami
elastycznymi (zaréwno stalowymi jak
i z tworzyw sztucznych) z certyfikatem
CF przeznaczonymi do pomiaru drzew.
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W okresie bezlistnym okreslenie gatunku drzewa lisciastego opiera¢ sie moze w duzej
mierze na charakterystycznych cechach pedéw, pakéw i blizn lisciowych.

Przy okreslaniu gatunek drzewa lisciastego w porze nieulistnionej pomocne mogg by¢
atlasy, przewodniki i klucze do oznaczania drzew w stanie bezlistnym, np. Rozpoznawanie
drzew i krzewdw ozdobnych w stanie bezlistnym autorstwa T. Szymanowskiego, PWRIL
Warszawa 1974; Atlas pedéw zimowych autorstwa J. Adamczyka, Multico 2022.

Pomiary wykonywane dla postepowan admi-
nistracyjnych nalezy zawsze wykonywa¢
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa?
(bezwzglednie na wysokosci okreslonej w prze-
pisach szczegdlnych). Wyjgtkowo (na zyczenie
zlecajgcego jako jedyny badz dodatkowy para-
metr moze by¢ stosowany pomiar $rednicy pnia
(wykonywany na wysokosci 130 cm nazywany
jest piersnicg).

Pomiar érednicy pnia zwykle wykonujemy przy
pomocy $rednicomierza (tzw. klupa). W tym

przypadku, nalezy wykona¢ dwa pomiary (wyko-
nane z przesunieciem o 90 stopni) i obliczy¢ z
nich srednig, ktérg podajemy jako wynik. Jezeli
pomiaru tego dokonujemy za pomocg tasmy
mierniczej z podziatkg wskazujgcg pomiar $red-
nicy pnia, dokonujemy jednego pomiaru jak
w przypadku obwodu pnia.

Wartosci wykonanych pomiaréw pnia nalezy
podac w petnych centymetrach. W przypadku
niepetnych wartosci nalezy pomiar zaokragli¢
do petnych centymetréw.

2 W przepisach polskich np. Art.83b ust.1 pkt 5 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.

22021 r. poz.1098).
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Ryc. 3. Pomiar grubosci pnia musi by¢ wykonany Ryc. 4. Co do zasady pomiar wykonujemy na
na zadanej wysokosci mierzonej réwnolegle do wysokosci 130cm mierzgc rownolegle do osi
osi pnia. pnia drzewa.

W przypadku gdy drzewa majg nieregularne
ksztatty, badzZ teren jest pochyty, stosuje sie
nastepujgce zasady pomiaru gruboéci pnia:

L

Ryc. 5. Drzewo o nieregularnej grubosci pnia — Ryc. 6. Drzewa rosngce na zboczu - pomiar nale-
pomiar nalezy wykona¢ w najwezszym punkcie, zy wykonad od najwyzszego punktu styku z grun-
mozliwie blisko wysokosci 1,3 m. tem.

17
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Ryc. 9 i 10. Prawidtowy pomiar obwodu pnia na skarpie. (PW)

18
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Ryc. 11. Drzewa pochylone - pomiar nalezy wyko-
nac od strony pochylenia, réwnolegle do osi pnia.

AN

Ryc. 13. W przypadku drzew wielopniowych (gdy
rozwidlenie znajduje sie ponizej wysokosci 1,3m)
podaje sie wymiary kazdego z nich wskazujac,
Ze jest to drzewo wielopniowe. Podajagc wymia-
ry, w pierwszej kolejnosci nalezy wskazac¢ obwdd
najgrubszego z pni.

W przypadku, gdy inwentaryzacja stuzy¢ ma
postepowaniu administracyjnemu, badz wia-
domym jest, ze w oparciu o nig planowana jest
wycinka drzew (lub wynika to wprost ze zlece-
nia) podawane moga by¢ dodatkowo parametry
wynikajgce z lokalnych przepiséw, np: w Polsce
w 2022 roku byty by to nastepujgce parametry:

Ryc. 12. Drzewa lezgce - pomiar nalezy wykonac
w odlegtosci 1,3m od podstawy pnia, mierzonej
rownolegle do jego osi.

wg '

= -

Ryc. 14. Dodatkowy pomiar wykonany na wysoko-
sci 5cm.

e W przypadku pomiaréw drzew wielopnio-

wych, parametr bedgcy suma: obwodu
pnia najgrubszego oraz potowy obwo-
dow pozostatych.
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e W przypadku, gdy mierzony obwdd pnia
drzewa (na wysokosci 130 cm) jest mniej-
szy od parametréw wskazanych ponizej,
wykonuje sie dodatkowy pomiar obwodu
pnia, mierzony na wysokoséci 5 cm®:

80 cm - w przypadku topoli, wierzb, klonu
jesionolistnego oraz klonu srebrzystego,

65 cm - w przypadku kasztanowca zwyczajnego,
robinii akacjowej oraz platana klonolistnego,

50 cm - w przypadku pozostatych gatun-
kéw drzew;

UWAGA - zasady wskazane powyzej wynikaja
z przepiséw szczegélnych*i moga ulec zmia-
nie, dlatego kazdorazowo nalezy to zweryfi-
kowaé w obowiazujacych aktach prawnych.

3 Zasadno$¢ wykonywania tego pomiaru wynika
z art.83f ust.1 pkt3 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody.

4 ustawa o ochronie przyrody

WYSOKOSC DRZEWA

Wysokos¢ drzewa moze by¢ okreslana dla roz-
nych celéw, np. do obliczen statyki w ocenie
zaawansowanej drzew (diagnostyce), do okre-
$lania ryzyka w otoczeniu drzewa, do szaco-
wania oddziatywania ocienienia na otoczenie
w procesie projektowania.

Ryc. 15. Wysokos¢ drzewa.
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Okreslamy jg jako odlegtos¢ miedzy pod-
stawg pnia a wierzchotkiem korony. Wysokos¢
podaje sie w metrach z zaokraggleniem do
O1m.

Doktadnos$¢ pomiaru uzalezniona jest od sto-
sowanego stopnia oceny oraz zastosowane;j
metody pomiarowej (w tym doktadnosci instru-
mentu pomiarowego). Wysokos$¢ mierzymy
przyrzadami (instrumentami) stuzgcymi do
tego celu. Moga to byé: wysokosciomierze sto-
sowane w leénictwie, mechaniczne (np. typu
Suunto), przyrzady elektroniczne, laserowe czy
ultradzwiekowe. Kazdy z nich ma swoje wady
i zalety. Doktadne okreslenie wysokosci drzewa
moze by¢ obarczone btedami wynikajgcymi
z zastosowanego instrumentu i zwigzanymimi
z tym ograniczeniami (np. btedne ustalenie
prawidtowej (w poziomie) odlegtosci mierzacego

od drzewa). W przypadku pochylenia terenu Ryc. 16. Nieprawidtowy pomiar wysokosci drzewa,
odlegto$¢ od drzewa wykonana pod katem wykonany w odlegtosci mniejszej niz wysokosé
(wynikajgcym ze spadku terenu) jest pomiarem drzewa. (MK)

nieprawidtowym, gdyz powinna by¢ wykonana
w poziomie. Innym czynnikiem majgcym zna-
czacy wptyw na pomiar wysokoséci drzewa jest
prawidtowe oszacowanie wierzchotka drzewa,
co nie zawsze mozna w sposéb jednoznaczny
okresli¢.

K3 = KA a
Ryc. 17. Prawidtowy pomiar wysokosci drzewa, wykonany w odlegtosci wiekszej niz wysokos¢ drzewa.

(MK
21

Projekt realizowany przy wsparciu finansowym Komisji Europejskiej w ramach Programu Erasmus+:
Partnerstwa strategiczne w obszarze edukacji i ksztatcenia zawodowego



TREE ASSESSOR

Warto pamietaé, ze gtéwnym ograniczeniem
wysokosciomierza Suunto (mechanicznego) jest
stata odlegtos$¢ od drzewa w jakiej mozemy doko-
na¢ pomiaru - 15 lub 20m, gdyz odczyt pomiaru
na podziatce tego wysokosciomierza jest przypi-
sany do tych odlegtosci. Pomiar mozemy réowniez

wykona¢ z odlegtosci bedacej wielokrotnoscig
15 lub 20m - wtedy wartosci odczytane na
poodziatce nalezy pomnozyé przez wielokrot-
nos$¢ odlegtosci 15 lub 20m, z jakiej wykonujemy
pomiar.

WSKAZOWKA 5

Jedng z najwazniejszych zasad prawidtowego wykonania pomiaru wysokosci drzewa,
jest wymodg co do odlegtosci od niego, z jakiej dokonujemy pomiar.

Niezaleznie od zastosowanego narzedzia pomiarowego podstawowym warunkiem wyko-
nania w sposob prawidtowy pomiaru wysokosci drzewa jest odpowiednia odlegtos¢, z
jakiej wykonujemy pomiar. Jesli nie ma innych instrukcji, to powinna by¢ ona co najmniej
réwna wysokosci drzewa. Im odlegtos¢ ta bedzie wieksza, tym pomiar doktadniejszy. Im
odlegtosé mniejsza, tym pomiar obarczony wiekszym btedem.

Odlegtosé od drzewa zawsze mierzymy w poziomie, btedem jest wykonanie pomiaru odle-
gtoscirownolegle do poziomu gruntu (co wazne przy terenie nieréwnym, np. pagérkowatym).

W zaleznosci od tego, czy nasze oko usytuowane jest na wysokosci pomiedzy podstawa
drzewa i jego wierzchotkiem (Ryc. 19), czy ponizej podstawy drzewa (Ryc. 20), odczyty
na urzgdzeniu pomiarowym, albo dodajemy (Ryc. 19. AB+AC), albo odejmujemy (Ryc.
20. AB-AC).

tatwo jest okresli¢ odlegtos¢ od drzewa (za pomocg tasmy czy dalmierza) w terenie
w miare prostym (Ryc. 19. A-D), natomiast okreslenie tej odlegtosci na stokach, gdy
podstawa pnia znajduje sie powyzej poziomu naszego wzroku (Ryc. 20. A-D), staje sie
utrudnione, poniewaz w rzeczywistosci pomiar ten wykonywany bedzie pod pewnym
katem. Podobnie jest w przypadku, gdy nasze oko znajduje sie powyzej wierzchotka
mierzonego drzewa (Ryc. 21. A-B), gdyz nie jeste$Smy w stanie okresli¢ prawidtowej odle-
gtosci od drzewa w poziomie. Tak wykonany pomiar wysokosci drzewa bedzie obarczony
znacznym btedem. Prawidtowy pomiar odlegtosci od drzewa mozemy wykonaé, jesli oko
mierzacego znajduje sie na wysokosci pomiedzy podstawg drzewa i jego wierzchotkiem.

22
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Réwnie istotnym czynnikiem majgcym wptyw
na doktadnos$é pomiaru wysokosci drzewa, jest
jego odchylenie od pionu (Ryc. 18). Jezeli pomiar
wykonujemy z kierunku pochylenia drzewa z
punktu D otrzymana wartos¢ B-F jest wieksza
od rzeczywistej wysokosci drzewa, natomiast
w przypadku gdy pomiar bedziemy wykonywa¢é
z kierunku przeciwnego do pochylenia drzewa

z punktu A, otrzymana wartos$¢ C-G bedzie
mniejsza od rzeczywistej wysokos$ci drzewa.
W takich przypadkach mozna wykonywaé
pomiar wysokosci z kierunku prostopadtym
do ptaszczyzny pochylenia drzewa lub okresli¢
$rednig z pomiaréw wysokosci zmierzonych
z dwdch kierunkow przeciwlegtych (w kierunku
pochylenia D i przeciwnym do pochylenia A).

A

Ryc. 18. Okreslanie wysokosci drzewa pochylonego.

Ryc. 19, 20, 21. Pomiar odlegtosci od drzewa wykonany prawidtowo (po lewej), pomiar odlegtosci od drzewa
utrudniony - obarczony btedem (Srodek i po prawej).

23
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SREDNICA KORONY

Moze by¢ okreslana z ré6znych powoddw, np. do
szacowania wptywu oddziatywania planowanej
inwestycji na drzewo, oddziatywania zasiegu
korony na planowang inwestycje (np. kolizje ze
skrajnig drogowg), wptywu zasiegu korony na
siedlisko w zwigzku z projektowaniem i zago-
spodarowaniem terenu.

Srednice korony okreslamy jako $rednia
z pomiaréw dwéch prostopadtych do siebie
szerokosci rzutu korony. Pomiar ten wykonujemy
zgodnie z kierunkami geograficznymi (ryc. 22a):
jeden pomiar Wschéd/Zachdd, drugi Pétnoc/
Potudnie. Srednice korony mozna réwniez podaé
jako sume dwéch prostopadtych najdtuzszych
promieni, mierzonych od pnia do granicy rzutu
korony (ryc. 22a). Pomiar w przypadku korony
symetrycznej wykonujemy zgodnie z gtdwnymi
kierunkami geograficznymi (Wschod / Pétnoc;

Ryc. 22a. Srednica korony.

Wschdd / Potudnie; Zachdd / Pétnoc; Zachod
/ Potudnie). W przypadku silnie asymetrycz-
nej korony (niezaleznie od tego czy mierzymy
promien czy srednice korony) jeden pomiar
odbywa sie w najdtuzszej osi i jeden w kierunku
prostopadtym do pierwszego pomiaru (ryc.
22b) - nalezy poda¢ obie wartosci. Pomiar jest
podawany w metrach, zaokraglany do 0,1 m.

W uzasadnionych przypadkach, gdy pomiary
majq stuzy¢ ocenie zaawansowanej drzewa (dia-
gnostyce) lub do okreslenia strefy oddziatywania
korony drzewa (np. w procesie inwestycyjnym),
mozliwe jest wykonanie pomiaréw promieni
najdtuzszych i najkrétszych osi z okresleniem
ich kierunkoéw geograficznych (w stopniach).
Pomiary wykonujemy tasmami mierniczymi badz
dalmierzami (jak w przypadku pomiaru odlegto-
$ci od drzewa przy pomiarze jego wysokosci).

Ryc. 22b. Pomiar srednicy korony o duzej asyme-

trii.
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WYSOKOSC NASADY KORONY

Stanowi parametr, ktéry nie jest podstawowg
dang w inwentaryzacji drzew. Stosowana jest
wyjgtkowo, m.in. przy ocenie drzew (w tym
zaawansowanej), bgdZ w celu okreslenia oddzia-
tywania drzewa na planowang inwestycje badz
inwestycji na drzewo. Parametr ten moze by¢
pomocny przy ocenie wptywu oddziatywania
korony drzewa na skrajnie drogowg (np. jezdnie,
chodnik, torowisko).

Parametr wysokos$¢ nasady korony, okreslony
jest jako odlegto$é miedzy podstawg pnia
i nasada najnizszej gatezi korony. Pojedyncze
gatezie, zwtaszcza przybyszowe, rosnace poza
obrysem gtéwnej czesci korony nie sg brane
pod uwage przy pomiarze. Dopuszczalny bfad
pomiarowy wynika z zastosowanego urzgdzenia
pomiarowego. Pomiar podaje sie w metrach
w zaokragleniu do 0,1 m.

Pomiary wykonujemy instrumentami analogicz-
nie jak w przypadku pomiaru wysokosci drzewa.

WYSOKOSC PODSTAWY KORONY

Stanowi parametr, ktéry nie jest podstawowaq
dang w inwentaryzacji drzew. Stosowany jest
wyjgtkowo, m.in. przy ocenie drzew (w tym
zaawansowanej), badz w celu okreslenia oddzia-
tywania drzewa na planowang inwestycje badz
inwestycji na drzewo. Parametr ten moze by¢
pomocny przy ocenie wptywu oddziatywania
korony drzewa na skrajnie drogowg (np:. jezdnie,
chodnik, torowisko).

Parametr wysokos$¢ podstawy korony okreslany
jest jako odlegto$é od poziomu gruntu do najniz-
szej czesci najnizszej gatezi wchodzgcej w obreb
wtasciwej korony. Wynik pomiaru podaje sie
w metrach, w zaokragleniu do 0,1 m. Pojedyncze
gatezie, zwtaszcza przybyszowe, rosngce poza
obrysem gtédwnej czesci korony nie sg brane
pod uwage przy pomiarze.

Pomiary wykonujemy instrumentami analogicz-
nie jak w przypadku pomiaru wysokosci drzewa.

Ryc. 23. Wysokos¢ nasady korony.

25

Ryc. 24. Wysokos¢ podstawy korony.
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WYSOKOSC KORONY

Stanowi parametr, ktéry nie jest podstawowg
dang w inwentaryzacji drzew. Stosowany jest
wyjgtkowo, m.in. przy ocenie drzew (w tym
zaawansowanej)), badz w celu okreslenia oddzia-
tywania drzewa na planowang inwestycje badz
inwestycji na drzewo.

Parametr wysokos$¢ korony, stanowi réznice
wysokosci drzewa i wysokosci podstawy korony.
Pomiar wykonujemy instrumentami analogicznie
jak w przypadku pomiaru wysokosci drzewa
i podajemy w metrach zaokragleniu do 0,1 m.

DOKUMENTACJA OBRAZEM

Najprostszym sposobem zobrazowania drzewa i
jego charakterystycznych cech jest wykonanie
fotografii. Inwentaryzacja drzew zazwyczaj nie
jest dokumentowana fotografiami - nie jest to
wymagane. Jednakze zlecajgcy moze sobie
zazyczy¢ ich wykonywanie. W tym wypadku,
fotografia bedzie obejmowata widok catego
drzewa. Jezeli w zleceniu wskazano, ze oprécz
zdjecia pogladowego (catego drzewa), nalezy
zarejestrowacd cechy charakteryzujgce dane
drzewo, zdjecia bedg obejmowaty réwniez te
cechy (np. wielopniowos¢, charakterystyczne
cechy budowy pnia lub korony, badz uszko-
dzenia). Aby nie przypisac¢ fotografowanych
cech innemu drzewu, staraj sie wykonywac
serie fotografii osobno dla kazdego inwenta-
ryzowanego drzewa, w taki sposdb, aby nie
przeplataty sie one ze zdjeciami innych drzew.
Staraj sie nie powracac do poprzedniego drzewa,
gdy wykonates juz fotografie kolejnego. Gdy
sfotografujesz drzewo i jego cechy, zanim roz-
poczniesz dokumentowanie kolejnego drzewa
wykonaj fotografie jednoznacznie informujgca
o tym, Zze nastepna fotografia bedzie dotyczyta
innego (kolejnego) drzewa. Gdy zastosowano
w inwentaryzacji arbotagi - zdjecia poszcze-
goélnych drzew (i ich cech) oddzielaj fotografig
arbotagu, ktéra zarejestruje indywidualny numer
danego drzewa.

Ryc. 25. Wysokos¢ korony.
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Ryc. 26a. Przyktad dokumentowania obrazem (oddziel poszczegdlne zdjecia drzew zdjeciem np. swojej
dtoni).

ZZW . 2020

0631951

Ryc. 26b. Przyktad dokumentowania obrazem (oddziel poszczegdlne zdjecia drzew zdjeciem np. arbota-
gu na kolejnym drzewie).
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5. PRZYGOTOWANIE
DOKUMENTU

Gotowe opracowania zwykle sg przygotowywane
w wersji cyfrowej i przekazywane Odbiorcom
zazwyczaj w wersji papierowej oraz na nosni-
kach danych cyfrowych (np. pendrive, CD/
DVD, serwer). W przypadku przekazywania
dokumentacji na nos$nikach nalezy zadbad
o jednoznaczne nazwanie plikdw oraz opi-
sanie nosnikow, co utatwia ich archiwizowa-
nie.Opracowanie koncowe wykonywane jest
w tzw. pracach kameralnych, przy kompute-
rze, podczas ktérych dane zbierane w tere-
nie przenoszone sy na ,czysto”. Dotyczy
to przede wszystkim map w wersjach

WSKAZOWKA 6

papierowych, z ktérych dane nalezy przepisaé
do wersji cyfrowej, przygotowujac jg do wydruku.
Roéwniez dane zbierane w postaci tabel sg prze-
pisywane i przygotowywane do wydruku.

Zarowno przygotowanie opracowania
do wydruku jak i przygotowanie plikéw i prze-
niesienie ich na nosniki danych cyfrowych
moga by¢ czasochtonne generujg tez koszty
(szczegdlnie wydruku gotowego opracowania)
- czas potrzebny na przygotowanie opracowania
jak i jego koszt powinien by¢ ujety w wycenie
zadania.

Opracowanie koncowe powinno zawierac: nazwe przedmiotu zlecenia, zamawiajgcego,
wykonawce, date wykonania, spis tresci okreslajgce jego zawarto$é oraz powinno byé
opatrzone podpisem autora.
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Dokumentacja co do zasady powinna by¢ ozna-

czona nazwa/ nazwiskiem wykonawcy i pod-

pisana przez autora. Dokumentacja koficowa

powinna by¢ przejrzysta, czytelna i tatwa do

wykorzystania dla Zamawiajgcego i innych

odbiorcéw inwentaryzacji.

Przyktadowe elementy jakie mogg sie znalez¢é

w opracowaniu:

e Stronatytutowa: kto, dla kogo, co wykonuje
(nazwa, lokalizacja), termin wykonania,

e Spis tresci: w dokumentac;ji elektronicznej
interaktywny, z nawigacjg po stronach

e Wprowadzenie: czemu ma stuzy¢ inwen-
taryzacja, jakie zawiera dane, obszar jakim
objeta byta inwentaryzacja, informacje
o0 autorze oceny, dane kontaktowe,

Nt

e  Opis metodyki, stosowanych narzedziach,
zbieranych danych, ew. wyjasnienia pojeé
uzywanych, ew. zrédta danych ktére wyko-
rzystano w inwentaryzacji,

e  Wynikiinwentaryzacji: zazwyczaj w postaci
tabelarycznej, jako zestawienie zebranych
w terenie danych przypisanych poszcze-
gélnym zinwentaryzowanym drzewom
(o okreslonych unikalnych identyfikato-
rach - numerach np. ID arbotagu).

Dokumentacja powinna by¢ rzetelna, doktadna
i czytelna, tego powinno sie takze wymagac od
sposobu zbierania danych w terenie.
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6. PRZEKAZANIE
INWENTARYZACJI
ODBIORCY

Przed przekazaniem dokumentacji odbiorcy
nalezy sie upewnié¢ czy skompletowali$my jag
zgodnie ze zleceniem (czy zostata wydruko-
wana w odpowiedniej liczbie egzemplarzy, czy
zostata podpisana, czy jest zabezpieczona
w sposoéb ktdéry uniemozliwi jej zdekompleto-
wanie). Dokumentacje przekazujemy w spo-
séb zgodny ze zleceniem, a gdy zlecenie go
nie okresla, w sposdéb ogdlnie przyjety tj:
w przypadku organéw administracji samorza-
dowej / rzagdowej na tzw. dziennik podawczy

WSKAZOWKA 7

danego urzedu (pamietajac o tym, aby zaza-
da¢ potwierdzenia wptywu dokumentacji).
W innych przypadkach listownie (listem pole-
conym badz za zwrotnym potwierdzeniem
odbioru). Mozliwe jest dostarczenie dokumen-
tacji w sposéb ustalony z zamawiajgcym, np.
osobiscie (pamietajmy aby w takim przypadku
poprosi¢ o potwierdzenie dostarczenia doku-
mentacji poprzez odpowiednig adnotacje przyj-
mujgcego jg, na egzemplarzu, ktéry zostawiamy
w swoim archiwum).

Opracowanie koricowe przekazujemy zawsze w sposob, ktéry umozliwi nam udowodnie-
nie, ze jg przekazaliSmy odbiorcy oraz ze przekazanie to nastgpito w okreslonym dniu.
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11.

Oznaczanie drzew na mapach
oras snakowanie drzew
w terenie

Z TEGO ROZDZIALU DOWIESZ SIE:

e W jakim celu i jak nalezy oznacza¢ drzewa na mapach

e Zjakich narzedzi mozna korzystaé¢ nanoszac drzewa na mapy.

o Jakie podktady mapowe mozna stosowa¢ do nanoszenia na nich drzew
e Jakipo co znakowaé drzewa w terenie

1 « WPROWADZENIE

Jednym z podstawowych parametrow iden-
tyfikujgcych drzewo jest jego umiejscowienie
w przestrzeni za pomocg naniesienia go na
podktadzie mapowym. Utatwia to jego pdzniejsza
identyfikacje w terenie (i np. p6zniejszy powrdt
do niego). To, w jaki sposdb drzewa bedg ozna-
czane na mapach, moze wynika¢ ze zlecenia
ale réwniez z przepiséw prawa obowigzujg-
cych w danym kraju. Stosowanie znacznikéw

(arbotagéw) instalowanych na pniach drzew nie
jest wymagane, lecz zalecane, gdyz umozliwia
pbzniej szybkg identyfikacje poszukiwanego
drzewa (gdy zostato wczesniej oznakowane /
zinwentaryzowane). Znacznik identyfikacyjny
(tzw. arbotag) zamontowany na drzewie musi
mie¢ taki sam numer/ identyfikator jak ozna-
czenie tego drzewa na mapie.
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Ryc. 27. Typowe elementy procesu oznaczania drzewa.

NARZEDZIA DO OZNACZANIE ZNAKOWANIE
ZNAKOWANIA DRZEW DRZEW
DRZEW NA MAPACH W TERENIE
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2 « NARZEDZIA
DO OZNACZANIA
DRZEW NA MAPACH

Najczesciej stosowanym narzedziem do ozna-
czania drzew na mapach nadal w wiekszosci
przypadkoéw jest wydrukowana mapa, na ktérej
recznie wrysowywane jest drzewo (Ryc. 29).
Najdoktadniejszym podktadem mapowym jest
mapa zasadnicza, ktéra jest zalecana do stoso-
wania. Innym uzywanym podktadem jest orto-
fotomapa (mapa w postaci zdjecia lotniczego
badz satelitarnego). Z uwagi na najmniejszg
doktadnos¢ nie jest zalecana do stosowania
mapa ewidencji gruntéw.

Drugim sposobem nanoszenia drzew na mapy,
ktoéry obecnie jest rozwijany i coraz szerzej
stosowany, to réznego rodzaju aplikacje do sto-
sowania ich na przenosnych urzadzeniach elek-
tronicznych (np. tablet). Jest to o tyle wygodne
narzedzie, ze umozliwia wgranie dowolnego
podktadu mapowego, odnajdywanie sie w tere-
nie za pomocg namiaru GPS oraz nie wymusza
ponownego przenoszenia naniesionych w terenie
oznaczen drzew na mape docelowg (podczas
prac kameralnych), jak to ma miejsce w przy-
padku map papierowych. Nalezy zaznaczy¢, iz
nie ma ujednoliconego systemu czy standardu

stosowania danej aplikacji / oprogramowania
do inwentaryzacji drzew (nanoszenia ich na
podktady mapowe), co moze uniemozliwié¢
stworzenie ogdélnodostepnej (globalnej) bazy
zinwentaryzowanych drzew.

Biorgc pod uwage szybki rozwoj technologiczny,
w tym skanowanie powierzchniowe réznymi
metodami, takie jak dron, fotogrametria, LiDaR
itp., nanoszenie drzew na podktady mapowe
moze by¢ w przysztosci realizowane w stosun-
kowo krétkim czasie. Metody te mogg mieé swoje
ograniczenia, np. wynikajgce z braku mozliwosci
wyrdzniania podszytu, podrostu czy konkuruja-
cych ze soba drzew, dlatego niezaleznie od zasto-
sowanej metody, dodatkowe prace terenowe
powinny by¢ wykonane. Metody wykonywania
inwentaryzacji przy zastosowaniu mapowania
Z powietrza sg szczegodlnie uzasadnione, jesli
chodzi o badanie stanu zdrowotnego drzew
(np: susze czy iloSciowe okreslenie mozliwosci
rozprzestrzeniania sie szkodnikéw lub pato-
genow) identyfikowanego przez skanowanie
termiczne lub IR.
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3. OZNACZANIE DRZEW
NA PODKLADACH
MAPOWYCH

Wykonujemy je wtedy, gdy zamawiajgcy badz
specyfika prowadzonych prac nie wymusza
stosowania geodezyjnego nanoszenia drzew
na podktady mapowe. Oznaczanie drzew na
mapach mozna prowadzié¢ w zréznicowany spo-
sob (w zaleznosci od zastosowanego narzedzia):
albo nanoszac punkt na wydrukowang mape,
albo oznaczajac punkt w aplikacji. Nalezy pamie-
taé, ze oznaczenie inwentaryzowanego drzewa
nastepuje w terenie, ale w zaleznosci od tego,
przy pomocy jakiego narzedzia prowadzimy
inwentaryzacje (mapa papierowa czy aplikacja),
konieczne moze by¢ réwniez pdzniejsze (podczas

Ryc. 28. Mapa zasadnicza z geodezyjnie naniesio-
nymi drzewami.

prac kameralnych) przeniesienie tych danych
na podktady mapowe koricowej dokumentacji.
W przypadku, gdy zlecenie wymaga geodezyj-
nego naniesienia inwentaryzowanych drzew na
podktady mapowe, zawsze uzywanymi mapami
beda mapy zasadnicze (Ryc. 28). W zaleznosci
od standarddéw stosowanych w danym kraju
oznaczenie drzewa na mapie moze polegaé
na naniesieniu przez geodete oznaczenia
w postaci kropki okreslajgcej srodek pnia drzewa
jak réowniez oznaczenia rozrézniajgcego drzewa
lisciaste od iglastych (Ryc. 29). W przypadku
gdy nie jest wymagane geodezyjne nanoszenie

Ryc. 29. Mapa zasadnicza z geodezyjnie naniesio-
nymi drzewami i unikalnymi oznaczeniami identy-
fikujgcymi dane drzewo.
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na mape inwentaryzowanych drzew, zalecanym
podktadem mapowym jest mapa zasadnicza,
gdyz zawiera najwiecej szczego6téw, przez co
mozliwe jest w miare doktadne oznaczenie
inwentaryzowanego drzewa na mapie (Ryc. 30).
W przypadku gdy drzewa w danym obszarze
rosng w szpalerze czy alei, bgdZ sg rzadko
rozmieszczone w przestrzeni objetej inwenta-
ryzacjg, mozliwe jest zastosowanie ortofoto-
mapy. Nalezy jednak pamietaé, ze stosowanie
ortofotomap w zwartym drzewostanie moze
generowac btedy zwigzane z nieprawidtowym
oznaczeniem inwentaryzowanego drzewa, a tym
samym problemy z jego pdzniejszym odna-
lezieniem w terenie. Nanoszenie drzew przy
pomocy narzedzi elektronicznych (np. tabletow)
w dedykowanych aplikacjach na ortofotoma-
pach moze by¢ pomocne, gdyz lokalizuje nas
w przestrzeni za pomocg GPS. Dzieki czemu
mozemy w prosty sposéb odnalezé inwentaryzo-
wane drzewo i je oznaczy¢ na mapie w aplikacji.
Nie wymusza to takze ponownego nanoszenia
lokalizacji drzew podczas prac kameralnych na
dokumentacje koricowg (wystarczy wydrukowad
mape z aplikacji.

Procz zlokalizowania drzewa na mapie nalezy
przypisa¢ mu unikalny numer identyfikujgcy
dane drzewo.

W przypadku gdy inwentaryzowane drzewa
posiadajg parametry dendrometryczne wska-
zujace na to, ze nie jest wymagane uzyskanie
zgody na ich usunigcie (w oparciu o przepisy
szczegolne stosowane w danym kraju), lokaliza-
cja tych drzew (po uzgodnieniu ze zlecajgcym),
nie musi by¢ oznaczana jako pojedyncze drzewa
lecz moze by¢ oznaczana jako grupa drzew.
Na zgdanie zlecajgcego koricowe opracowanie
moze zawiera¢ oprécz oznaczenia drzewa na
mapie réwniez rzeczywisty zasieg jego korony
(Srednice) (Ryc. 31).

Ryc. 30. Mapa zasadnicza z recznie naniesiony-
mi drzewami wraz z przypisaniem im oznaczenia
identyfikujagcego dane drzewo.

Ryc. 31. Mapa zasadnicza z naniesionymi drzewa-

mi i zasiegiem ich koron.
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WSKAZOWKA 8

Jezeli otrzymates$/as$ mape z geodezyjnie naniesionymi drzewami, drzewa iglaste bedg
oznaczone symbolem:

EAp B

Ryc. 32. Od lewej: drzewo iglaste o pomierzonym potozeniu, drzewo iglaste - niepomierzo-
ne, drzewo iglaste - pomierzone - pomnik przyrody.

P ~

natomiast drzewa lisciaste symbolem:

() ) (O)
Ryc. 33. Od lewej: drzewo lisciaste o pomierzonym potozeniu, drzewo lisciaste - niepomie-
rzone, drzewo lisciaste - pomierzone - pomnik przyrody.

Jezeli wewnatrz symbolu bedzie kropka - oznacza to ze drzewo zostato naniesione w
wyniku geodezyjnego pomiaru danego drzewa. W przypadku gdy wewnatrz symbolu
nie ma kropki, oznacza to, ze drzewo zostato naniesione orientacyjnie - bez pomiaréw
geodezyjnych tego drzewa.®

5 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 23 lipca 2021 r., (Dz. U. z roku
2021, poz. 1385) w sprawie bazy danych obiektoéw topograficznych oraz mapy zasadniczej. Zat. nr 4 -
Standardy techniczne tworzenia mapy zasadniczej, w tym zakres jej tresci dla poszczegdlnych skal oraz

znaki umowne.
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4. ZNAKOWANIE DRZEW
W TERENIE
ZNACZNIKAMI

Celem fizycznego znakowania drzew w tere-
nie, poprzez przymocowanie do niego etykiety
zawierajgcej informacje o drzewie, jest utatwienie
pdzniejszej identyfikacji danego drzewa.

Na przetomie XIX/XXw. do znakowania drzew
zastosowano przybijane do pni drzew metalowe
tabliczki z numerem danego drzewa. Rozwdj
technologiczny wprowadza w tym zakresie
nowe rozwigzania i obecnie najczesciej sg sto-
sowane dedykowane dla tego celu znaczniki
(tzw. arbotagi) - s3 to tabliczki z naniesionymi
oznaczeniami np. w postaci ciggu cyfr (Ryc. 34).
Oznaczenia te moga by¢ unikalne nie tylko dla
danego drzewa ale réwniez dla danego obiektu/
obszaru/przestrzeni. Nalezy pamieta¢ o tym aby
oznaczenia te byty tozsame z opisami drzew
na mapach (musza posiadac to samo unikalne
oznaczenie).

Wytyczne dotyczgce oznaczania drzew
moga sie rézni¢ w poszczegdlnych gminach,

y KOKU EKSPERTS -=

0301

regionach, krajach, co moze wynikaé z prze-
piséw prawa bgdz aktéw prawa miejscowego,
w zwigzku z czym nalezy wczesniej zapoznaé
sie z wymogami odnosnie znakowania drzew
(jezeli zostaty wprowadzone).

W zaleznosci od potrzeb (celu jakiemu ma stuzyc,
np. biezgce utrzymanie drzew, usuwanie drzew,
inwentaryzacja lub opracowania planistyczne
lub projektowe), mozna wybrac¢ rézne metody
znakowania drzew. Znaczniki mogg réznic sie
nie tylko wielkoscig, ksztattem czy kolorem ale
réwniez danymi jakie bedg na nim zapisane.
Naniesiony ciag liczb okreslajgcych nr drzewa
(identyfikujacy dane drzewo), moze by¢ rozsze-
rzony o numer badz opis identyfikujacy dany
region / obszar / czy gmine. Moze to by¢ réwniez
kod kreskowy, ktéry w potaczeniu z czytnikiem
i odpowiednig aplikacjg pozwoli przy ponownej
inspekcji drzewa szybko odczyta¢ informacje
(zebrane wczes$niej) na temat danego drzewa.

OTWOR NA GWOZDZ

NAZWA FIRMY

NUMER DRZEWA

Ryc. 34. Przyktadowy arbotag. (Zrédto: http://site50010.mozfiles.com/files/350010/Koku_novertesanas_

manualis_2019.pdf?1557811335)
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Ryc. 35. Zestaw do znakowania drzew. (Zrédto: https://americansignumat.com/products/arbo-tag-tool-

-set-2)

Najczesciej znaczniki sg instalowane na jednej
szpilce/gwozdziu (Ryc. 36), ktory wbijany jest
w drewno z zachowaniem dystansu pozwala-
jacego na przyrost drzewa na gruboscé (zaleca
sie, aby wynosit co najmniej 3 cm, optymalnie 8
cm). Gwozdzie uzywane do znakowania sg wyko-
nane ze stali ocynkowanej, aby zapobiec korozji
i maja gtadka powierzchnie w celu zmniejszenia
mozliwos$ci mechanicznego uszkodzenia tkanek
ksylemu i tyka. Ponadto gteboko$¢ wbijania
gwozdzia w pien drzewa nie powinna wynosi¢
wiecej niz1cm w ksylem (w taki sposéb aby nie
naruszy¢ twardzieli, a tym samym mozliwosci
potencjalnego negatywnego wptywu inwazji
patogendw). Z uwagi na zdarzajgce sie wanda-
lizmy, znacznik powinien by¢é zamontowany na
wysokosci 2-2,5 m, w taki sposob aby umozliwi¢
jego swobodny odczyt, ale utrudni¢ celowe
niszczenie (Ryc. 37). Znaczniki powinny by¢
trwate, czytelne i odporne na warunki pogodowe.

Ryc. 36. Mocowanie arbotaga do pnia drzewa za

pomoca gwoZzdzia. (MK)
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Ryc. 37. Wysokosé montowania znacznika (arbo-
tagu) od 2 do 2,5m. (MK)

Wyjgtkowo mozna znakowaé drzewa na pniu
trwatg farbg (Ryc. 38), jednakze wytacznie za
zgodg zlecajgcego, w przypadkach gdy na
usuniecie danego drzewa uzyskano juz zgode
(decyzje administracyjng).

Nie wszystkie drzewa nadajg sie do tego, aby
mozna byto znaczniki przybija¢ gwozdziami do
pnia (np. w przypadku szybko rosngcych mto-
dych osobnikéw lub zbyt cienkich pni co moze
powodowa¢é pekniecia pnia podczas przybijania
gwozdzia). Czasami nalezy réwniez bra¢ pod

Ryc. 38. Dopuszczalne oznaczenie farbg na pniu

drzewa na ktérego usuniecie uzyskano zezwole-
nie. (MK)

uwage negatywng opinie publiczng na temat
przybijania gwozdzi do pni drzew. W takich
przypadkach mozna uzywaé zamiast gwozdzi
np. metalowe rozciggliwe sprezynki, ktére wraz
z przyrostem drzew na grubos¢ rozciggajg sie
(Ryc. 39).

Catkowicie nieszkodliwg metodg mocowania
jest umieszczenie etykiety w ziemi u podstawy
drzewa (Rys. 40). Jednak takie metody mocowa-
nia sg uwazane za bardziej podatne na wandalizm
i mogg by¢ uzywane w ograniczonym zakresie
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Ryc. 39. Mocowanie znacznika do pnia drzewa za pomocg metalowej rozciggliwej sprezynki, ktéra wraz
z przyrostem drzew na grubosé rozcigga sie. (Zrédto: https://ipinimg.com/564x/5f/09/17/5f091787499fa-
af96cd1b3c483711d7b.jpg)

Ryc. 40. Etykieta wbijana w ziemie u podstawy drzewa. (Zrédto: https://www.nationalband.com/arbore-

tum-tags/#top)
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np. w obiektach dozorowanych i zamknietych
jak np. ogrody botaniczne itp. W przypadku
znakowania mtodych drzew zalecane jest sto-
sowanie etykiet tymczasowych, mocowanych
tylko do kory, opaskg wokot gatezi lub na palikach
stabilizujgcych nasadzenia (Ryc. 41).

Oznaczanie drzew moze by¢ czasami krétko-
terminowe, w takim przypadku etykiety (znacz-
niki) mozna wykonac np. z kartonu (Ryc. 42).
Niedopuszczalne jest montowanie znacznikéw
na pniu mtodych drzew gwozdziami, gdyz spwo-
dowac to moze pekniecie pnia drzewa (Ryc. 43).

Ryc. 41. Czasowy znacznik (arbotag) zamontowany na mtodym drzewie za pomoca opaski do gatezi. (MK)

L

-

Ryc. 42. Przyktad tymczasowej etykiety karonowej mocowanej do palika stabilizujgcego mtode nasadze-

nie. (Zrédfto: https://www.kiwilabels.co.nz/our-labels/nursery-labels-and-tags/)
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Ryc. 43. Nieprawidtowy montaz znacznika za pomocg gwoZdzia na mtodym drzewie. (MK)

WSKAZOWKA 9

Korzystajac z aplikacji i ortofotomapy mozesz szybciej zidentyfikowac¢ w terenie i na mapie
inwentaryzowane drzewo, jednak jezeli pracujesz w zwartym drzewostanie moze by¢ to
znaczgco utrudnione z uwagi na niedoktadny pomiar GPS zastosowany w urzadzeniu,
z ktérego korzystasz (przewaznie z doktadnoscig 4-15m). Korzystanie z ortofotomapy
jest tatwe w przypadku szpaleréw i alei drzew oraz gdy drzewa nie rosng w znacznym
zageszczeniu (gdy mozna z catg pewnoscig ustali¢ potozenie danego drzewa). Stosowanie
map papierowych wydtuza czas pracy, gdyz wymusza wykonanie opisu na mapie w tere-
nie oraz pozniejsze naniesienie oznaczen na mapie w dokumentacji koicowej, podczas
opracowywania wynikéw w pracach kameralnych. Najdoktadniejszym oznaczeniem drzew
na mapie jest ich geodezyjne naniesienie poprzez wykonanie odpowiednich pomiaréw
instrumentalnych przez geodete.

Arbotagi (znaczniki do drzew) utatwiajg pdézniejsze odnalezienie drzewa w terenie, co
przyspiesza prace. Mozna stosowac réznego rodzaju znaczniki (metalowe, z tworzyw
sztucznych, a nawet czasowe-z tektury) ktére w rézny sposéb mogg byé przytwierdzane
do drzewa (przybijane gwozdziem do pnia, montowe opaskami lub sprezynkami wokaot
pnia / konara, czasowo montowane za pomocg opasek wokot gatezi mtodych drzew, czy
jako tabliczka wbita w glebe przy drzewie).
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