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1. Cel i tresé¢ standardu

1.0

1.0

1.0.2

1.0.3

1.1

111

11.2

Cel

Niniejszy standard zostat opublikowany
przez grupe roboczg projektu TeST (Techni-
cal Standards in Tree Work) we wspotpracy
z Europejska Rada ds. Arborystyki (Europe-
an Arboricultural Council, EAC) w sierpniu
2022 roku.

Ponizsze  sformutowania  zastosowane
w tresci standardu nalezy interpretowac
W nastepujacy sposob:

- tam, gdzie w standardzie pojawia sie
okreslenie ,mozna”, odnosi sie to do
mozliwych rozwiazan

- tam, gdzie w standardzie pojawia sie
okreslenie ,nalezy” lub ,powinno sie”,
odnosi sie to do dziatan zalecanych,

- tam, gdzie w standardzie pojawia sie
okreslenie ,konieczne jest” lub ,trze-
ba”, odnosi sie to do dziatan obowiaz-
kowych.

Celem standardu jest przedstawienie popu-
larnych technik, procedur i powszechnych
wymagan zwigzanych zsadzeniem drzew
w srodowisku innym niz las gospodarczy.

Najwazniejsze zatozenia

Sadzenie drzew na obszarach zurbanizowa-
nych jest jedna z najwazniejszych czynnosci
arborystycznych i powinno by¢ prowadzone
w sposob zapewniajacy przyjecie sie ipo-
mysIny rozwéj mtodych drzew.

Niniejszy standard ma w swoim zatozeniu
zastosowanie do sadzenia drzew w celu in-
nym niz wytwarzanie owocow, drewna iin-
nych produktéow.

1.04

1.0.5

11.3

114

Standard okresla kryteria bezpieczenstwa
obowigzujgce arborystow iinnych pracow-
nikbw uczestniczacych w realizacji prac
arborystycznych. Celem standardu jest
okreslenie podstawowych wymogow bez-
pieczenstwa wobec oséb zajmujgcych sie
sadzeniem drzew.

Kazdy odpowiada za wtasne bezpieczen-
stwo wmiejscu pracy ima obowiazek
przestrzegac stosownych krajowych lub
miejscowych przepisow w zakresie bezpie-
czenstwa i higieny pracy, a takze wszelkich
zasad i regulacji majgcych zastosowanie do
prowadzonych dziatan. Obowigzkowe jest
takze zapoznanie sie zinstrukcjami obstu-
gi uzywanych narzedzi, urzadzen i maszyn
i uzywanie ich zgodnie z ich trescia.

Standard przedstawia powszechne podsta-
wowe praktyki stosowane w krajach euro-
pejskich.

Inne praktyki ipreferencje, wynikajace
z praktyki krajowej lub miejscowej, wymie-
niono w zatacznikach krajowych.

Standard
Sadzenia
Drzew



1.2

Bioasekuracja

1.2 Praca zdrzewami nieuchronnie wigze sie 126 W przypadku transportowania drzew w obre-
z duzym ryzykiem przenoszenia szkodnikdw bie UE, paszporty fitosanitarne dla materiatu
i choréb pomiedzy nimi, w zwiazku z czym szkotkarskiego musza zawiera¢ okreslone
osoby zajmujgce sie tg profesjg powinny elementy. Jeden z tych elementéw nazywany
przestrzega¢ stosownych procedur bioase- jest ,kodem identyfikacyjnym”. 2
kuracyjnych, aby to ryzyko ograniczac. 1.2.7  Wszystkie drzewa przeznaczone do sadzenia,
1.2.2  Aby ograniczy¢ ryzyko przenoszenia szko- w tym materiat pomocniczy, musza by¢ wol-
dnikow i choréb, nalezy codziennie czyscic¢ ne od chordb i szkodnikow, zwtaszcza gatun-
narzedzia i pozostaty sprzet. Caty sprzet kéw monitorowanych na terenie UE. 3
powinien zostaC oczyszczony izdezynfe- 1.2.8  Zamiast tworzyw sztucznych powinno sie
kowany przed zmiana lokalizacji wykonywa- stosowac produkty naturalne/organiczne.
nych prac. 1.29  Nalezy unika¢ przewozenia gleby i materia-
1.2.3  Jezeli istnieje duze prawdopodobienstwo tu roslinnego (zrebkéw) na duze odlegtosci;
zainfekowania drzew szkodnikami lub cho- najlepiej jest uzywac materiatu pochodze-
robami, konieczne jest wdrozenie zaostrzo- nia lokalnego.
nych zasad bioasekuracji. Obowigzuja prze- 1.210  Nalezy starannie rozwazy¢ sadzenie gatun-
pisy krajowe. kow drzew zywicielskich na obszarach wyste-
1.2.4  Drzewa uprawiane w szkotkach powinny byé powania znaczacych szkodnikéw i choréb.3
zaopatrzone w paszport okreslajacy: Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Na-
- gatunek drzewa, siennictwa udostepnia aktualna liste kwaran-
- kod umozliwiajgcy dotarcie do pro- tannowych organizméw chorobotwérczych
ducenta, iich roslin zywicielskich.
- kraj pochodzenia drzewa. 1 1.211 Nowe nasadzenia powinny w miare mozliwo-
1.2.5  Kazde drzewo opuszczajace szkdtke powin- Sci zwieksza¢ réznorodnos$¢ gatunkowa na

no by¢ opatrzone etykietg zawierajaca pet-
na naukowa nazwe gatunku oraz wskazujaca
klase wielkosci drzewa.

danym terenie, a co za tym idzie, podnosi¢
odpornos¢ na rozprzestrzenianie sie poten-
cjalnych szkodnikow i choréb.

1 Obowiazuja przepisy unijne, krajowe/miejscowe.
Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2020/1770.
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2031 z dnia 26 pazdziernika 2016 r. w sprawie $rod-
kéw ochronnych przeciwko agrofagom roslin, zmieniajgce rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr

228/2013, (UE) nr 652/2014 i (UE) nr 1143/2014 oraz uchylajace dyrektywy Rady 69/464/EWG, 74/647/EWG, 93/85/
EWG, 98/57/WE, 2000/29/WE, 2006/91/WE i 2007/33/WE.



2. Obowiazujace przepisy i wymogi

20

2.1

211

212

213

2.2

2.21

222

223

Niniejszy standard jest uzupetnieniem
innych standardow UE oraz przepiséw
prawa krajowego i miejscowego.

Kwalifikacje zawodowe

Sadzenie drzew izwigzane z tym czynno-
Sci arborystyczne sa czynnosciami specja-
listycznymi, ktére moga by¢ wykonywane
wytacznie przez odpowiednio przeszkolo-
nego idoSwiadczonego pracownika lub,
pod jego nadzorem, przez osobe uczaca sie
tego zawodu.

Sadzeniedrzewujetejestw wieluformalnych
programach nauczania na takich kierunkach,
jak lesnictwo, arborystyka czy ogrodnictwo.
Powszechnie akceptowanymi dokumenta-
mi potwierdzajacymi kwalifikacje arborysty
sg certyfikaty krajowe i zagraniczne. Na te-
renie UE do uznanych systemow certyfika-

214

215

cji praktykujacych arborystow naleza:

- European Tree Worker (EAQ),

- ISA Certified Arborist.

Do uznanych systemoéw certyfikacji arbo-
rystow zajmujacych sie doradztwem ar-
borystycznym i nadzorami naleza:

- European Tree Technician (EAQ),

- ISA Board Certified Master Arborist.
Spetnianie standardéw kwalifikacji zawo-
dowych oznacza ciagty rozwdj zawodo-
wy/ksztatcenie ustawiczne. Kwalifikacje
krajowe moga by¢ uznawane na poziomie
lokalnym. Zostaty one wymienione w za-
tacznikach krajowych do niniejszego stan-
dardu.

Ogoblne wymogi dotyczace bezpieczehstwa

Narzedzia isprzet musza spetniac kryteria
okreslone w normach i certyfikatach CEi EN.
Obowiazkiem wykwalifikowanego arbory-
sty/kierownika prac jest przeprowadzenie
oceny zagrozeh zwigzanych z wykonywa-
niem pracy w danym miejscu (site-specific
risk assessment, SSRA), a takze poinformo-
wanie wszystkich pracownikow o wszystkich
odpowiednich Srodkach zapobiegawczych
i przekazanie im stosownych instrukgcji.
Przed przystapieniem do prac arborystycz-
nych konieczne jest ograniczenie ruchu
kotowego i pieszego wokdt miejsca prowa-
dzenia prac.

224

225

226

Arborysci iinne osoby pracujgce w obsza-
rze ruchu drogowego lub wjego poblizu
oraz osoby obstugujgce strefy czasowej
organizacji ruchu wymagajg przeszkole-
nia w zakresie technik sterowania ruchem
drogowym, uzytkowania irozmieszczenia
sprzetu oraz bezpiecznego prowadzenia
prac w poblizu ciagdw komunikacyjnych.

Arboryscii inni pracownicy narazeni na zagro-
zenia zwigzane zruchem drogowym musza
nosi¢ odblaskowa odziez ochronng, spetniaja-
ca kryteria okreslone w przepisach krajowych.
Arborysci i inni pracownicy uzywajacy jakie-
gokolwiek sprzetu, narzedzi i maszyn musza
znac¢ zasady bezpiecznej pracy i wtasciwego
stosowania Srodkéw ochrony indywidualnej
(SO, zgodnie z instrukcjami producentow
uzywanych narzedzi, maszyn i urzadzen.

Standard
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3. Miejsce sadzenia drzew

3.1 Podziat na rejony

311 Wkazdym kraju istniejg rozne lokalne sys-
temy okreslania rejondw upraw, oparte

tycznymi systemy te uwzgledniajg takze
aspekty gleboznawcze i geologiczne.

na doSwiadczeniach w zakresie sadzenia 312  Definicje rejondéw znalez¢é mozna w zatgcz-
drzew (gtéwnie w lesnictwie) iuprawy nikach krajowych.
roslin. Zreguty poza czynnikami klima-
3.2 Analiza terenu
3.21  Wstepna analiza istniejacej dokumentaciji tencjalny wptyw na drzewa, np. w miejscach
powinna by¢ pierwszym etapem planu na- o wysokim poziomie wod gruntowych.
sadzen, zawierajacego szczegdtowe infor- Mozna to zrobi¢ badajac poziomy glebowe
macje na temat planow przysztej zabudowy (np. poziom glejowy) lub dokonujac wizu-
miejskiej, lokalizacjiinfrastruktury podziem- alnej oceny otoczenia (np. bliskos¢ ciekow
nej i nadziemnej oraz jej stref ochronnych, wodnych, oznaki podmoktosci itp.).
a takze innych ograniczen prawnych (np. 3.25 Szybkos¢ wchtaniania wody przez glebe
ochrona dziedzictwa, ochrona przyrody). i przemieszczania sie wody w glebie oce-
3.2.2 Podczas inspekcji terenowej wymagane nia sie przeprowadzajac badanie infiltracji
parametry nalezy okreslic: w obrebie dotu sadzeniowego.4
a. na podstawie cech wizualnych, 3.2.6  Grunt przeznaczony do celéw budowla-
b. zwykorzystaniem metod szacun- nych wymaga zageszczenia do poziomu
kowych, 95% gestosci gleby badanej metoda Proc-
c. zwykorzystaniem narzedzi tere- tora.d Tak duze zageszczenie uniemozliwia
nowych. penetrowanie gleby przez system korzenio-
3.23 Przed sadzeniem trzeba przeprowadzi¢ wy. Maksymalne zageszczenie, przy ktorym
ocene terenu pod katem warunkéw wzro- korzenie maja jeszcze szanse na rozrasta-
stu. Ocena taka moze obejmowac: nie sie, wynosi okoto 85%. Sadzenie drzew
- przestrzen nadziemna, w glebach o wyzszym stopniu zageszczenia
- wzrokowag ocene ogolnych wtasci- jest niewskazane.
wosci gleby, 3.2.7 Gleby o zageszczeniu powyzej 85% gesto-
- badanie poziomu zageszczenia gle- Sci Proctora lub 3 MPa przy pomiarze pe-
by (sonda glebowa lub penetrome- netrometrem, bedg wymagaty rozluznienia,
trem), ktore umozliwi wzrost korzeni.
- badanie zdolnosci gleby do infiltra- 3.2.8 W przypadku gleb, ktérych stopien za-
cji wody. geszczenia musi przekracza¢ 85% gestosci
Moze by¢ stosowne przeprowadzenie ana- Proctora z uwagi na to, ze przeznaczone sa
lizy laboratoryjnej gleby. pod infrastrukture budowlana, a ktore jed-
3.24 W stosownych przypadkach nalezy takze noczesnie maja umozliwia¢ wzrost korzeni,

dokonac oceny warunkow hydrologicznych
w miejscu planowanych nasadzen iich po-

konieczne jest zastosowanie dodatkowych
rozwigzaf technicznych (np. wymiana gleby
na glebe strukturalna).

Ten rodzaj badania hydrodynamicznego polega na nagtym wlaniu okreslonej objetosci wody do dotu sadzeniowego.
Szybkos¢ obnizania sie poziomu wody w zagtebieniu jest wéwczas proporcjonalna do przepuszczalnosci badanego hory-
zontu. Aby uzyskac prawidtowe wyniki takiego badania hydrodynamicznego, konieczne jest dokonywanie pomiaru pozio-
mu wody w probce w regularnych odstepach czasu.

Badanie Proctora jest laboratoryjng metoda doswiadczalng, polegajgca na okresleniu optymalnej wilgotnosci, przy ktorej
dany rodzaj gruntu najsilniej sie zagesci i w stanie suchym osiggnie maksymalny poziom zageszczenia. Badania te za-
sadniczo polegaja na ubijaniu gleby o zadanym poziomie wilgotnosci, umieszczonej w specjalnym cylindrze z kotnierzem
o okreslonej wysokosci i Srednicy, za pomocg specjalnych ttokow, z okreslong sitg. Nastepnie zaleznos¢ miedzy gestoscia
w stanie suchym i wilgotnoscig przedstawia sie w postaci wykresu, jako krzywg zageszczenia. Na podstawie tego wykresu
wyznacza sie maksymalng gestos¢ suchej masy na podstawie maksymalnej wartosci zageszczenia i odpowiadajace;j jej
wilgotnosci, zwanej rowniez wilgotnoscig optymalng. Maksymalne wartosci zageszczenia uzyskiwane metodg Proctora
(100% Proctor) zaleza od typu gleby i wynosza: 1,7g/cm? dla gleb gliniastych; 1,8g/cm?® dla gleb ilastych; ok. 2,2g/cm? dla
gleb piaszczystych.

8



3.3

3.3

332

3.3.3

3.34

34

3.41

342

3.4.3

Wybér gatunkéw drzew

Podstawowa procedura doboru gatunkow
drzew do danej lokalizacji polega na prze-
prowadzeniu wizji terenowej oraz oceny wa-
runkéw wzrostu. Trzeba przy tym uwzgled-
ni¢ wysokosS¢ terenu nad poziomem morza,
a takze inne warunki - np. nastonecznienie
i ekspozycje na wiatr, glebe, uksztattowanie
terenu itp.

W celu zachowania naturalnego zréznico-
wania genetycznego zaleca sie pozyskiwanie
sadzonek z lokalnych (regionalnych) Zzrédet,
zwtaszcza w przypadku gatunkow rzadkich.
Waznym czynnikiem ograniczajgcym doboér
gatunkéw jest ich odporno$¢ na mréz/su-
sze/wysokie temperatury. Nalezy wzig¢ pod
uwage odpornos¢ danego gatunku oraz jego
zdolnos¢ adaptacji do danego miejsca.

W krajobrazie naturalnym wskazane jest
wykorzystywanie gatunkéw wchodzacych

Uwarunkowania wyjsciowe

Przed wybraniem miejsca do nasadzen
konieczne jest ustalenie przebiegu sieci
uzbrojenia terenu (przepusty kablowe, nad-
ziemne linie elektroenergetyczne, rurociagi
itd.). Pasy ochronne sieci uzbrojenia tere-
nu okreslone sa w przepisach krajowych/
regionalnych (w Polsce takze w aktach pla-
nistycznych, takich jak Miejscowy Plan Za-
gospodarowania Przestrzennego i Studium
Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowa-
nia Przestrzennego - przyp. red.).

Sadzenie drzew wzdtuz drég (nasadzenia li-
niowe) jest niezbedne, jezeli zalezy nam na
uzyskaniu korzysci estetycznych, biologicz-
nych i mikroklimatycznych, aponadto na
zapewnieniu kierowcom odpowiednich wa-
runkoéw jazdy (ochrona przed stoncem, ogra-
niczenie predkosci itp.).

Przestrzen na nadziemna czes¢ drzewa.
Miejsce sadzenia musi umozliwia¢ drzewu
taki rozwdj, aby korona dojrzatego drzewa
mogta osiagnac charakterystyczne dla dane-
go gatunku wymiary. Odstepstwa od tej re-
guty mozliwe sg w przypadku, gdy w zwiazku
z lokalizacjg nasadzen planuje sie odpowied-
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w sktad naturalnej roslinnosci danego re-
gionu (wtym gatunkow rzadkich), a takze
gatunkéw drzew tradycyjnie sadzonych na
danym obszarze.

Najwazniejsza kwestia, jaka nalezy wzia¢ pod
uwage w przypadku nasadzeh na terenach
zurbanizowanych, jest zdolno$¢ danego tak-
sonu do przetrwania w danym miejscu a jed-
noczesnie spetniania wymaganych funkciji.
W zwigzku z tym czesto stosuje sie gatunki
i odmiany introdukowane. Obowiazujg ogra-
niczenia w stosowaniu potencjalnie inwazyj-
nych taksonow.6 (Patrz: Zatacznik nr 4.)

W przypadku sadzenia drzew wzdtuz drég
nalezy wzia¢ pod uwage wptyw zimowego
utrzymania drég. Wtasciwe moze by¢ wybra-
nie gatunkow z podwyzszona tolerancjg na
zasolenie. Gatunki drzew wrazliwe na zaso-
lenie zostaty wymienione w Zataczniku nr 3.

nie formowanie drzew w przysztosci, a tak-
ze w przypadku nasadzen tymczasowych.
Trzeba przy tym uwzgledni¢ znajdujace sie
w poblizu budynki, infrastrukture drogowa,
nadziemne sieci uzbrojenia terenu, pobliskie
drzewa itp.

Co do zasady nie zaleca sie sadzenia nowych
drzew pod koronami drzew istniejgcych.
Odlegtosci miedzy sadzonymi drzewami po-
winny odpowiada¢ docelowym wymiarom
korony dojrzatego drzewa danego gatunku
(co do zasady 50-100% rozpietosci korony
dojrzatego drzewa). W przypadku, gdy drze-
wa sa celowo sadzone w mniejszych odste-
pach (np. przy tworzeniu zadrzewien), w ra-
porcie technicznym musza zostac okreslone
procedury, ktore beda musiaty by¢ stosowa-
ne w przysztosci (ciecia lub przeswietlanie
korony), a takze harmonogram takich zabie-
gow.

Na dobér gatunkow (odmian) beda miaty
wptyw specjalne kryteria wynikajace z uwa-
runkowan lokalizacji planowanych nasadzen
(wymagana skrajnia, maksymalna wysokos¢
drzewa itd.), atakze ustugi ekosystemowe,
ktorych Swiadczenia oczekuje sie od drzewa.

6 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1143/2014 z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie dziatan
zapobiegawczych i zaradczych w odniesieniu do wprowadzania i rozprzestrzeniania inwazyjnych gatunkéw obcych.
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Przestrzeh potencjalnie dostepna dla korzeni

W kazdym miejscu, w ktorym ma zostac wy-
konane nasadzenie, niezbedna jest wystar-
czajaca przestrzeh pod powierzchnia gruntu
pozwalajaca na rozwdj nowych korzeni i, co
za tym idzie, zrbwnowazony rozwdj drzewa.
Przestrzen dostepna dla rozwoju korzeni to
wszelkiego rodzaju gleby i podtoza pozwala-
jace na rozwdj korzeni (to znaczy zapewnia-
jace odpowiednia ilos¢ tlenu, wilgoci i mine-
ratbw oraz zdrowa sie¢ pokarmowa gleby).
Wielkos¢ przestrzeni dostepnej dla rozwoju
korzeni bedzie roézna w zaleznoSci od wy-
magan przestrzennych réznych gatunkow
drzew (zob. Zatacznik nr 5).

Objetos¢ przestrzeni dostepnej dla rozwoju
korzeni podaje sie w m*. Gtebokos¢ uzytkowa
przestrzeni dla rozwoju korzeni drzew wyno-
si co najmniej 0,5 m i najczesciej nie wiecej
niz1,5 m.

W przypadku nowych projektéw urbani-
stycznych zaleca sie unikanie kolizji korzeni
drzew z infrastruktura poprzez zachowanie
minimalnej odlegtosci miedzy drzewem a in-
frastruktura, w ktorej to przestrzeni nie znaj-

A \WYSOKOSC
| DRZEWA
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duja sie zadne inne przeszkody. Odlegtos¢ ta
zalezy od konkretnej sytuacji, wielkosci drze-
wa i rodzaju infrastruktury, ale zwykle wynosi
od 0,5mdo 3 m.

Na istniejacych zadrzewieniach odlegtosci te
moga nie by¢ zachowane podczas (ponowne-
go) sadzenia drzew, w zwiazku z czym w celu
zminimalizowania przysztych konfliktow moze
by¢ konieczne wdrozenie Srodkéw zarad-
czych lub regularnie powtarzanych dziatan
naprawczych (wiecej na ten temat w rozdzia-
le 6 -Dodatkowe rozwigzania techniczne).
Sadzenie drzew w pasach ochronnych sieci
uzbrojenia terenu moze wymagac zgody za-
rzadcy uzbrojenia izastosowania pomocni-
czych rozwiazah technicznych w celu ograni-
czenia mozliwych konfliktow.

Nie zaleca sie instalowania nowej infrastruk-
tury uzbrojenia terenu w strefie ochron-
nej korzeni drzew. Tam, gdzie to konieczne,
trzeba podja¢ wszelkie dziatania, aby chroni¢
przestrzen na rozwdj korzeni oraz systemy
korzeniowe istniejacych drzew (np. stosujac
technologie bezwykopowe).

Rysunek 1: Przedstawienie rozwoju objetosci korony i systemu
korzeniowego w procesie rozwoju drzewa.

Rodzaje gleb

Ogolnie rzecz bioragc, wyrdzniamy 4 typy gleb:

- gliniaste,

- ilaste (mutowe),

- piaszczyste,

- torf.
Gleby gliniaste charakteryzuja sie niska prze-
puszczalnoscig istabym napowietrzeniem,
ale duza zdolnoscig zatrzymywania wody
i magazynowania sktadnikow mineralnych.
Gleby te tatwo ulegaja nadmiernemu za-
geszczeniu. Dot sadzeniowy powinien charak-
teryzowac sie odpowiednia przepuszczalno-
Scig, umozliwiajac tym samym odprowadzanie
wody w stopniu wystarczajagcym, by zapobie-
gac jej zaleganiu.
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ORZEWA

Gleby piaszczyste sg przepuszczalne i dobrze
napowietrzone, ale majg niewielka zdolnos¢
magazynowania sktadnikbw  mineralnych
i wody. Gleby te szybko wysychaja ina ogot
nawet w przypadku zageszczenia zachowuja
wystarczajaca porowatosc.

W przypadku gleb piaszczystych zdolnosé
magazynowania i przekazywania wody zale-
zy od procentowej zawartosci materii orga-
nicznej (stabilnej prochnicy) i/lub procento-
wej zawartosci czastek ilastych/gliniastych.

Sadzenie drzew na glebach torfowych nie
zdarza sie czesto w warunkach miejskich.
Gleby torfowe sg niestabilne, w zwigzku
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z czym sadzone w nich drzewa maja krotsza
zywotnos¢. W takim przypadku preferowa-
ne sa drzewa mniejszych rozmiarow.

Przed sadzeniem w torfie trzeba zmierzyé
gtebokos¢ warstwy torfu i poziom pH, aby
dobra¢ gatunki drzew, ktore beda najodpo-
wiedniejsze dla danego miejsca.

Drzewa sadzone w otwartym krajobrazie

Drzewa posadzone w normalnej, niezdegra-
dowanej glebie zazwyczaj nie wymagaja sto-
sowania zadnych specjalnych srodkow.
Mozna wprowadzi¢ minimalne ulepsze-
nia w glebie, aby zwiekszyé do maksimum
odpornos¢ drzew, takie jak zapewnienie
optymalnej przestrzeni dla rozwoju korzeni,
zwiekszenie dostepnosci tlenu i mineratow,
zwiekszenie zdolnosci gleby do zatrzymywa-
nia wilgoci czy optymalizacja sieci pokarmo-
wej gleby.

Niekorzystne warunki glebowe

Niekorzystne warunki moga wystepowac
w sytuacji, gdy dana gleba zasadniczo na-
daje sie do sadzenia, ale przestrzen dla
rozwoju korzeni jest ograniczona wskutek
zageszczenia gleby lub osadzania sie niejed-
norodnych warstw.

Po ustaleniu najwazniejszych przyczyn de-
gradacji gleby trzeba przystapi¢ do dziatan
majacych na celu przywrocenie warun-
kow glebowych odpowiednich do sadzenia
drzew. Dziatania takie moga obejmowac:

- zwiekszenie przestrzeni na roz-
woj korzeni,

- rozluznienie gleby,

- wymieszanie niejednorodnych warstw
gruntu mogacych ogranicza¢ roz-
woj korzeni,

- wzbogacenie gleby (np. kompost
(herbatka kompostowa), piasek, gli-
na, pumeks wulkaniczny, biowegiel,
wapief — w zaleznosci od wystepuja-
cego problemu),

- wymiana gleby na odpowiednie, wy-
sokiej jakosci podtoze do nasadzen
(tylko w przypadku, gdy nie ma moz-
liwosci odpowiedniego poprawienia
jakosci istniejacej gleby).

Dziatania poprawiajgce wtasciwosci gleby
musza obejmowac cata przestrzen dostepna
dla rozwoju korzeni, jak wskazano w punkcie
5.5, a nie tylko glebe w dole sadzeniowym.

11

o W

oD DESZCZ0NA

_U(Jt SHDZ_ENIOUY |
S

L}
ISTNIEJACA GLEBA

; D0t SADZENIOWY

DRZEWO

Rysunek 2: Sadzenie drzew w otwartym krajobrazie.
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Sadzenie drzew w obszarach z powierzchnia utwardzona

/ powodu obcigzen zwiazanych zruchem
pieszym ikotowym, gleba w obszarach
z powierzchnig utwardzonga czesto jest zbyt
zageszczona w miejscach przeznaczonych
pod nasadzenia. Aby zapobiec zageszczaniu
gleby w przestrzeni dostepnej dla korzeni
drzew mozna stosowac pomocnicze roz-
wigzania techniczne, umozliwiajgce prawi-
dfowy rozwdj drzewa, takie jak gleby struk-
turalne, systemy antykompresyjne itp. (zob.
rozdziat 6).

Szczegblnym problemem zwigzanym z na-
sadzeniami w obszarach z utwardzona na-
wierzchnig jest kwestia wymiany gazowej
miedzy gleba a powietrzem, czyli zapewnia-
nia korzeniom dostepu do wystarczajacej
ilosci tlenu.

Nawierzchnie azurowe. W przypadku na-
wierzchni tego rodzaju pomiedzy poszcze-
golnymi elementami znajdujg sie wolne
przestrzenie umozliwiajgce przedostawanie
sie wody i powietrza do gleby.

Jednakze nawierzchnie azurowe (utwardzo-
ne nawierzchnie przepuszczalne) czesto
wymagaja silniejszego zageszczenia podbu-
dowy, co moze mieC negatywny wptyw na
wzrost korzeni. Ponadto zdolnosé infiltracji
wody i powietrza w przypadku nawierzchni
azurowych z czasem sie zmniejsza wskutek
gromadzenia sie zanieczyszczen w gornych
warstwach wolnych przestrzeni.

Czesto jedyna powierzchnia pozbawiona
zageszczenia jest dof sadzeniowy, co ogra-
nicza dostepnosc wody i mozliwos¢ przedo-
stawania sie tlenu do gleby. Aby zaspokoje-
nie potrzeb drzewa byto mozliwe, otwarta
przestrzen wokot dotu sadzeniowego po-
winna by¢ mozliwie jak najwieksza.
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4. Jakosc materiatu szkétkarskiego
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Wprowadzenie

Drzewa maja zdolnos¢ dostosowywania sie
do lokalnych warunkow srodowiskowych. Ta
zdolnos¢ przystosowawcza drzew jest cze-
Sciowo uwarunkowana genetycznie, a cze-
Sciowo zwigzana z cechami danego osobnika.
Im mtodsze drzewo, tym wieksza jego zdol-

nos¢ do adaptacji do srodowiska.

W niektorych przypadkach przystosowanie
drzewa do warunkéw panujacych w szkof-
ce (klimat, gleba itp.) moze zmniejszy¢ jego
zdolnos¢ do skutecznego rozwoju w innych
Drzewa ze
szkotek moga potrzebowac troche czasu na
przystosowanie sie do warunkow Srodowi-

warunkach  Srodowiskowych.

skowych panujgcych w nowym miejscu.

Preferuje sie pozyskiwanie drzew ze szkot-
ki, wktorej panujg warunki Srodowiskowe
zblizone do warunkéw panujacych w miej-
scu sadzenia. Jesli w poblizu nie ma szkot-
ki, wktore] panowatyby podobne warunki
Srodowiskowe, lepiej jest zwiekszyC szanse
drzew na adaptacje wskazujac w specyfikacji
bardzo mtode drzewa; dobrze przystosowa-
ne drzewa mozna tez uzyskac, uprawiajac je
z sadzonek lub nasion w docelowych warun-

kach Srodowiskowych.

Najwazniejsze cechy warunkujgce zdolnosci

adaptacyjne drzew miejskich:
- odpornos¢ na susze,
- odpornosé na mroz,
- odpornosé na wysokie temperatury,

- preferowane pH gleby (jest to nie tyl-
ko uwarunkowane genetycznie, ale
tez zwigzane z mikoryza i innymi part-

nerami glebowej sieci pokarmowej).

415

416

417

Obecny trend w zarzadzaniu drzewami miej-
skimi polega na sadzeniu coraz wiekszych
drzew. Co do zasady jednak zaleca sie sadze-
nie mniejszych drzewek (najlepiej o obwo-
dzie pnia 12-16 cm), gdyz takie drzewa:
- s3 w mniejszym stopniu narazone na
szok przesadzeniowy,

- wymagaja mniej  intensywnego
i krotszego okresu opieki po przesa-
dzeniu,

- wykazujg lepsza architektonike dla
danego typu wzrostu (wytwarzajg je-
den dominujacy przewodnik),

- szybciej wznawiajg wzrost,

- wykazujg mniejszg utrate jakoSci wy-
nikajaca z praktyk szkotkarskich (np.
usuwanie gtownego przewodnika,
nawozenie)

- lepiej dostosowujg sie do lokalnych
warunkow Srodowiskowych.

Wielkos¢ drzewa okresla sie uzywajac klasy
obwodu (np. 12/14), ktéra wskazuje mini-
malny i maksymalny obwdd pnia w centy-
metrach, mierzony na wysokosci 1 m od szyi
korzeniowej (z wytaczeniem drzew wielop-
niowych, ktore okresla sie wedtug klas wyso-
kosci - zob. czes¢ 4.4).

Tam, gdzie wymagany jest natychmiasto-
wy efekt wizualny, np. przy odtwarzaniu alei
drzew, lub w celu zmniejszenia ryzyka wan-
dalizmu iinnych rodzajow uszkodzen, moga
by¢ preferowane drzewa o wiekszych roz-
miarach, ale beda one wymagaty dtuzszej
pielegnacji (aklimatyzacji) zanim sie przyjma
i zaczng normalnie rosnac.

Najwazniejsze cechy drzew przyjmowanych do nasadzen

Dane na etykietach lub zawieszkach (ga-
tunek, odmiana, wielkos¢, jakosé, liczba
szkotkowan, liczba sztuk w opakowaniu,
catkowita liczba sztuk) musza by¢ doktadne.
Dostarczone rosliny musza by¢ zgodne z za-
mowieniem i dowodem dostawy.

Pien musi by¢ jednolity imie¢ natural-
ny stozkowy ksztatt (dolna czesS¢ grubsza
od gornej).
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Jakiekolwiek otarcia, otwarte rany lub inne
uszkodzenia pnia sa niedopuszczalne.
Zadne zdostarczonych drzew nie moze
mieC Sladoéw po Swiezych cieciach. Przy-
cinanie mozna wykonac¢ dopiero po prze-
prowadzeniu kontroli jakosci i na polecenie
kierownika prac lub klienta.

Standard
Sadzenia
Drzew
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Wszystkie wczesniejsze ciecia musza by¢ oto-
czone kalusem (uwaga: nie musza by¢ nim cat-
kowicie zarosniete). Srednica cie¢ nie moze
przekracza¢ 3 cm (4 cm w przypadku gatun-
kow szybko rosnacych, takich jak Populus
spp., Salix spp., Platanus spp., Fraxinus spp.
i Umus spp.)

Drzewa nie moga mie¢ stabych rozwidlen
(zwtaszcza z zakorkiem).

Na nadziemnych ipodziemnych czesSciach
drzewa nie moze by¢ zadnych chorob, szkod-
nikow ani inwazyjnych gatunkow roslin. Drze-
wo musi by¢ wolne od oparzelin stonecznych,
owocnikow grzyboéw powodujgcych rozktad
drewna lub grzybow pasozytniczych oraz od
sladow obecnosci owadow zerujacych w drew-
nie.

Aby unikna¢ uszkodzen mrozowych, pedy
roczne muszg byc wmomencie dostawy
w pefni zdrewniate.

Rysunek 5: Bryta korzeniowa drzewa uprawianego
w szkotce stanowi zaledwie okoto 5-10% catkowitej
objetosci korzeni, jaka drzewo rozwinetoby, gdyby
rosto w gruncie.

4214

4215 Jakiekolwiek

System korzeniowy musi mie¢ wyksztatcone
zaréwno zdrewniate korzenie strukturalne, jak
i drobne korzenie zywicielskie. System korze-
niowy:

- musi by¢ dobrze rozgateziony i zdrowy,

- nie moze by¢ przesuszony,

- musi mie¢ regularnie rozmieszczone
(360°) i nienaruszone korzenie struk-
turalne,

- nie moze mieC korzeni pozwijanych
oraz cie¢ powtarzanych wtym sa-
mym miejscu,

- nie moze miec korzeni duszacych,

- nie moze mie¢ korzeni zagietych pod
katem mniejszym niz 90°,

- musi by¢€ gesty, z licznymi i regularnie
rozmieszczonymi drobnymi korzenia-
mi zywicielskimi.

uszkodzenia (rany) korzeni
o Srednicy powyzej 2 cm sa niedopuszczalne.
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Wszystkie gatezie, w tym wierzchotek drzewa,
muszg wykazywaC normalny dla danego ga-
tunku wzorzec rozwoju (brak oznak ostabione-
go przyrostu, stagnacji lub regresji).

W przypadku drzew szczepionych niedopusz-
czalne jest wybrzuszenie lub uskok przebiegu
pnia w miejscu szczepienia, ani tez zauwazalna
roznica w tempie wzrostu; dopuszczalne jest
jedynie lekkie wygiecie. Zraz i podktadka mu-
sz3 by¢ ze sobg dobrze zrosniete i dobrane do
siebie w sposob zapewniajgcy ich zgodnosc.
Korona musi by¢ symetryczna: drzewo musi
mieC gatezie wyksztatcone ze wszystkich stron.
Szyja korzeniowa musi by¢ prosta i nieuszko-
dzona.

Aby drzewo mogto wyksztatci¢ wystarczajaca
ilos¢ drobnych korzeni musi by¢ regularnie
przesadzane - co 3-5 lat (zob. 4.2.21). Data
ostatniego szkotkowania musi wypadac nie
pozniej niz 2 lata przed dostawa (z wyjatkiem
drzew uprawianych w pojemnikach - zob.
4.2.23).

W przypadku drzew o obwodzie do 14 cm,
z odsfonietym systemem korzeniowym, ko-
rzenie musza mie¢ dtugosé co najmniej 25
cm. W przypadku drzew o obwodzie powyzej
14 cm minimalna dtugos¢ korzeni to dwu-
krotnos¢ dolnej granicy klasy obwodu (np.
w przypadku klasy obwodu 20/25 cm mini-
malna dtugosé korzenia to 2 x 20 = 40 cm).
W przypadku drzew dostarczanych z bryta
korzeniowa musi by¢ ona zwarta, w petni
ukorzeniona ispojna: korzenie i gleba mu-
szg stanowic catosc.

Bryta korzeniowa musi by¢ owinieta czysta
juta (juta hessian, lub jutowym workiem)
badz podobnym, catkowicie biodegrado-
walnym materiatem (ulegajgcym catkowitej
biodegradacji po maksymalnie 1,5 roku).
Jesli bryta korzeniowa umieszczona jest
w drucianym koszu do balotowania, musi
by¢ on wykonany z siatki z nieocynkowane-
go, wyzarzanego drutu.



4220 Szyja korzeniowa musi znajdowa¢ sie po-

4222

4223

nad bryta korzeniowa i musi by¢ widoczna.

Klasa wielkosci8

10/12
12114
14116
16/18
18/20

20/25

W przypadku drzew uprawianych w po-
jemnikach pojemnik musi by¢ wykonany
z tworzywa sztucznego (donica lub tkany
worek) lub biodegradowalnego materiatu,
przez ktory korzenie beda mogty przero-
snac iktéry pozostanie nienaruszony do
momentu posadzenia drzewa.

Drzewo nie moze byc¢ Swiezo wsadzone
do pojemnika: powinno rosnaé¢ w pojem-
niku, w ktérym jest dostarczane, przez co
najmniej jeden petny sezon wegetacyjny
przed dostawa, nie dtuzej jednak niz przez
dwa sezony wegetacyjne poprzedzajs-
ce dostawe. Drzewa nie moga by¢ przez
zbyt dtugi czas uprawiane w pojemnikach,
w donicach typu air pot lub w podobnych
systemach, poniewaz nie umozliwiaja one
rozwoju naturalnego systemu korzenio-
wego.

Klasa wielkosci8

10/12
12114
1416
16/18
18/20

20/25

4.2.2

Min. srednica bryty korzeniowej

[em]

30
40
45
50
55

60

Bryta korzeniowa musi mie¢ okreslong mi-
nimalna wielkos¢ i minimalng liczbe szkot-
kowan 7:

Liczba przesadzen w szkétce

4224 Drzewo nie powinno mie¢ pozwijanych

4225

4.2.26

4.2.27

4228

7 European Nurserystock Association (ENA Edition 2010).
Klasa wielkosci wskazuje obwod pnia na wysokosci 1 m.

korzeni. Jezeli jednak pozwijane korze-
nie wystepuja, Srednica takich korzeni
nie moze przekracza¢ 0,5 cm i mogg one
znajdowac sie wytacznie w zewnetrznej
czesci bryty korzeniowej (do 2 cm w gtab
bryty korzeniowej), co pozwoli naich przy-
ciecie w momencie sadzenia bez znacza-
cego uszkadzania systemu korzeniowego.
Podtoze w pojemniku musi by¢ catkowicie
przeroSniete niepozwijanymi i nie rozwija-
jacymi sie poza pojemnikiem korzeniami.
Podtoze, ktorym pojemnik jest wypetfnio-
ny, musi dobrze przylega¢ do Scianek po-
jemnika (nie moze by¢ wyschniete).
Ponad poziomem podtoza musi by¢ wi-
doczna szyja korzeniowa.

Pojemnik dla poszczegdlnych klas wielkosci
musi mie¢ odpowiednia minimalng pojem-
nos¢’:

Min. pojemnosé pojemnika [w litrach]

25
50
50
65
65

100



4.3

4.31

4.4

447

4472

443

444

445

Pozadana forma dojrzatego drzewa

Kryteria jakoSciowe dla drzew zaleza od po-
zadanej formy dojrzatego drzewa. W przy-
padku niektorych kategorii drzew kryte-
ria jakoSciowe sa bardziej szczegotowe niz
w przypadku innych. Wyréznia sie nastepu-
jace kategorie:

- Drzewo rosngce w otwartym krajo-
brazie (naturalna architektonika drze-
wa od podstawy pnia): drzewo bedzie
miato naturalny dla danego gatunku
pokroj i bedzie mogto swobodnie ro-
sna¢, nie musi posiada¢ jednego pnia
inie bedzie ciete (wcale badz tylko
w minimalnym stopniu).

- Drzewo parkowe (krétki pojedynczy
pien, korona docelowa): drzewo be-
dzie miato krotki pojedynczy pien (za-
zwyczaj uksztattowany jeszcze w szkot-
ce), powyzej ktoérego drzewo moze

przyjmowac naturalny dla gatunku po-
kréj, przy minimalnych cieciach.

- Drzewo alejowe (wysoki pojedynczy
pien, korona tymczasowa): drzewo
bedzie miato pojedynczy pien umozli-
wiajgcy zachowanie wymaganej skrajni
(zwykle miedzy 4,5 a 6,5 m9), zwykle
wyzszy niz wysokoS¢ catego drzewa
w momencie dostawy. Drzewa te beda
wymagaty powtarzanych cie¢ struk-
turalnych, majacych na celu wzmoc-
nienie dominujgcego  przewodnika
i wyksztatcenie wysokiego pojedyn-
czego pnia.

432 Nalezy pamietaé, ze gatunki lub odmiany

drzew bez dominacji wierzchotkowej (np.
o pokroju ptaczacym lub kulistym) nie beda
spetniaC wszystkich wymogow jakosciowych
dla drzewa alejowego.

Dodatkowe kryteria jakoSciowe dla drzew

rosnacych w otwartym krajobrazie

Dodatkowe kryteria jakoSciowe mozna
okresli¢ w odniesieniu do ksztattu korony,
szerokosci korony, liczby gtéwnych gatezi,
maksymalnej wysokosci najnizszej gatezi
itp. Poniewaz takie dodatkowe kryteria ja-
koSciowe odnosza sie do indywidualnych
przypadkow, nie mozna sformutowac ogol-
nych zalecen w tym zakresie.

Drzewa wielopniowe to  specyficzny
typ drzew przeznaczonych do sadzenia
w otwartym krajobrazie; posiadaja one kilka
réwnorzednych pni, ktoérych nasada znajdu-
je sie na wysokosci do 0,5 m (od szyi korze-
niowej).

Drzew wielopniowych nie okresla sie w kla-
sach wielkosci pnia w centymetrach (np.
20/25), lecz w klasach wysokosci w centy-
metrach (np. 350/400), czesto z podaniem
liczby pni.

Drzewa wielopniowe musza by¢ jednym
drzewem. Nie moga powsta¢ wskutek po-
sadzenia kilku drzew obok siebie.

Pnie drzewa wielopniowego musza by¢ do
siebie podobne pod wzgledem wielkosci
i witalnosci.

9 Obowiazujg przepisy krajowe.
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4.4.6 Pnie drzewa wielopniowego muszg by¢ ze
soba dobrze potaczone, bez jakichkolwiek
oznak wskazujacych na stabe rozwidlenie
(zwtaszcza z zakorkiem).
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Rysunek 6: Drzewo wielopniowe rosngce w otwartym
krajobrazie z typowym, dobrze wyksztatconym rozwi-
dleniem.



TLLLTT
Oi" Ty

L s
"tagamant®

.
e mannt®”

Rysunek 7: Drzewo rosnace w otwartym krajobrazie
ze stabym rozwidleniem z zakorkiem.

4.5 Dodatkowe kryteria jakosciowe dla drzew parkowych

451  Drzewa parkowe maja pojedynczy gtowny pierwszego konaru. Minimalna i maksymalna
pien czeSciowo bez gatezi. Dtugos¢ pnia dtugosc¢ pnia zalezy od klasy wielkosci drzewa
mierzy sie zazwyczaj od szyi korzeniowej do (orientacyjne wysokosci pni przedstawione

zostaty w tabeli ponizej).

Klasa wielkosci8 Min. wysokosé pnia [m] RS St"’(so“r';i'; pniado  Maks. 1<'=‘kre[sm":‘l’Y5°k°§¢i1o
12114 1.5 1:1 3.60-4.20
1416 1.5 1 4.20-4.80
16/18 1.5 1:1 4.80-5.40
18/20 1.8 1 5.40-6.00
20/25 2.0 1:2 6.00-7.50

4.5.2 Drzewa muszg mie¢ odpowiednig smuktosé,
okreslang jako stosunek wysokosci do ob-
wodu pnia (rysunek 8). Odlegtos¢ (L) mie-
dzy szyja korzeniowg a Srodkiem ostatniego
rocznego przyrostu gtdwnego pedu wierz-
chotkowego powinna wynosi¢ nie wiecej, niz
30-krotnos¢ obwodu pnia na wysokosci Tm
(w przypadku gatunkéw szybko rosnacych
dopuszczalna jest 35-krotnosd).

10

Mierzonej do % ubiegtorocznego pedu szc- Rysunek 8: Stosunek wysokosci do
zytowego. obwodu pnia (smuktos¢) drzewka

ze szkotki.

17



4.6 Dodatkowe kryteria jakosciowe dla drzew alejowych

4.61

4.6.2

463

4.6.4

46.5

4.6.6

4.6.7

Oprocz koniecznosci spetniania kryteriow
jakosciowych okreslonych dla drzew parko-
wych (4.5), drzewa alejowe musza spetniac
wymienione nizej kryteria dodatkowe.
Drzewo moze miec tylko jeden pien itylko
jeden wieloletni, dominujacy przewodnik,
bedacy naturalnym przedtuzeniem pnia,
zgodnie z architektonika typowa dla gatun-
ku. (Orientacyjna lista gatunkéw w podziale
na typy wzrostu znajduje sie w Zataczniku
nr8.)

W przypadku gatunkoéw nalezacych do ka-
tegorii A, pien iprzewodnik drzewa musza
by¢ proste.

W przypadku gatunkoéw nalezacych do ka-
tegorii B lub C pieA i przewodnik nie musza
by¢ proste, musi jednak wystepowac wyraz-
na dominacja wierzchotkowa.

W przypadku gatunkoéw nalezacych do ka-
tegorii C, pochylenie przewodnika nie moze
wynika¢ z ostabienia pnia lub przewodnika.
W koronie nie moze by¢ zadnych konkuruja-
cych przewodnikow lub gatezi ani tez gatezi
martwych, zainfekowanych lub uszkodzo-
nych. W przypadku gatunkoéw drzew naleza-
cych do kategorii B lub € (zob. rysunek 9),
pozostatosci po rozwidleniach powtarzaja-
cych sie na kolejnych etapach rozwoju drze-
wa lub zdominowanych pedach gtéwnych sa
dopuszczalne pod warunkiem, ze przewod-
nik wyraznie nad nimi dominuje.

Srednica gatezi, mierzona tuz za obraczka,
nie powinna by¢ wieksza od $rednicy pnia na
wysokosci potaczenia z nim.

Jasett ey,

.

ul -
il .
©

Rysunek 9: Modele architektoniczne drzew
wedtug typow wzrostu u miodych drzew.

4.6.8 Przewodnik nie moze by¢ uszkodzony inie
moze miec usunietego wierzchotka.

4.69 Jezeli przewodnik zostat pozbawiony wierz-
chotka Iub drzewo utracito dominacje
wierzchotkowa podczas uprawy w szkofce,
dominacja wierzchotkowa musi zosta¢ przy-
wrocona jeszcze przed dostarczeniem drze-
wa.

4.610 Jezeli wskutek usuniecia pedu dominujace-
go powstanie wybrzuszenie lub wygiecie,
nie moze ono przekracza¢ 1/3 Srednicy pnia
gtéwnego (zob. rysunek 10).

T LTI

*
£3
o

Rysunek 10: Dopuszczalne (po lewej) i niedopuszczalne (po prawej)

wygiecie w wierzchotkowej czesci drzewa.



4.7

4.7

472

473

Procedura odbioru drzew

W momencie dostawy zamawiajacy lub jego
przedstawiciel musi sprawdzi¢, czy dostar-
czone drzewa spetniaja kryteria jakoSciowe
okreslone w zamowieniu. Wstepna selekcja
drzew w szkdtce nie moze zastapic takigj
kontroli jakoSci w momencie dostawy (ale
moze ja uproscic).

Kontroli jakoSci moze zosta¢ poddane kazde
dostarczone drzewo badz grupa losowo wy-
branych drzew (w przypadku wiekszych do-
staw).

Ze szczegblng uwaga nalezy przyjrzec sie
korzeniom, bryle korzeniowej i szyi korzenio-
wej. Drzewa wybrane losowo sposréd do-
starczonych drzew (1 drzewo z kazdej grupy/
kazdego gatunku/kazdego typu) powinny
zosta¢ poddane uwaznej inspekcji iogle-
dzinom. W przypadku drzew dostarczanych
w pojemnikach lub zbryta korzeniowa in-
spekcja moze polegac na zdjeciu balotu lub
pojemnika i przyjrzeniu sie korzeniom.
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474

475

Szkoétka zobowiazana jest do poinformowa-
nia odbiorcy o dostawie co najmniej 5 dni
roboczych przed planowang dostawa, aby
zapewnic¢ odbiorcy wystarczajaca ilos¢ czasu
na zorganizowanie i przeprowadzenie szcze-
gotowej kontroli. Dostawy czeSciowe moga
by¢ realizowane wytacznie za zgoda klienta.
Klient lub jego przedstawiciel ma prawo
okreslic poziom tolerancji dla niewielkich
odstepstw od norm jakosciowych. Drzewa
z niewielkimi odstepstwami od norm jako-
Sciowych moga zosta¢ zaakceptowane, ale
wytacznie w przypadku, gdy odstepstwa ta-
kie nie majg wptywu na ostateczne wyma-
gane cechy drzewa. Ogélnie rzecz biorac,
w takim przypadku cena powinna zostac¢ ob-
nizona w celu zrekompensowania dodatko-
wej pielegnacji posprzedazowej, koniecznej
do skorygowania odchylen od norm jako-
Sciowych.



Standard
5. Standardowa procedura sadzenia Sadzenia

Drzew

5.1 Wprowadzenie

5.1 Ponizsze procedury dotycza sadzenia drzew
w normalnych warunkach miegjskich, wtym
wzdtuz drog i Sciezek, w parkach iinnych ob-
szarach miejskich.

5.2 Czas sadzenia

5.21 Drzewa z odstonietym systemem korzenio- 5.2.2 Nie zaleca sie sadzenia drzew podczas mro-
wym idrzewa z bryta korzeniowa nalezy sa- zOw i w zamarznietej glebie.
dzi¢ w okresie spoczynku drzewa. Aktywny 5.2.3  Sadzenie drzew w okresie petni wzrostu i wy-
wzrost korzeni co do zasady trwa znacznie stepowania wysokich temperatur jest nie-
dtuzej niz wzrost drzewa ponad powierzch- wskazane.
nig ziemi.
o
e (%) . c Ned
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n a = ¥ = ¢) ] a = o i (O]
Drzewa sadzone w strefie klimatu atlantyckiego
Drzewa lisciaste z odstonietym systemem korzeniowym
Drzewa lisciaste z bryta korzeniowa
Drzewa zimozielone i iglaste z bryta korzeniowa
Drzewa lisciaste, zimozielone i iglaste sadzone w pojemnikach
Drzewa sadzone w klimacie kontynentalnym w strefie panonskiej
Drzewa lisciaste z odstonietym systemem korzeniowym
* * *
Drzewa lisciaste z bryta korzeniowa
* * *
Drzewa zimozielone i iglaste z bryta korzeniowa
* * *
Drzewa lisciaste, zimozielone i iglaste sadzone w pojemnikach
* * *
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Drzewa pochodzace ze strefy umiarkowanej lub Srodziemnomorskiej sadzone w strefie sSrodziemnomorskiej
Drzewa lisciaste z odstonietym systemem korzeniowym

Drzewa lisciaste z bryta korzeniowa

Drzewa zimozielone i iglaste z bryta korzeniowa

Drzewa lisciaste, zimozielone i iglaste sadzone w pojemnikach

Drzewa pochodzace ze strefy podzwrotnikowej sadzone w strefie Srédziemnomorskiej
Drzewa lisciaste z odstonietym systemem korzeniowym

Drzewa lisciaste z brytg korzeniowa

Drzewa pochodz3ce ze strefy Srodziemnomorskiej lub podzwrotnikowej sadzone w strefie podzwrotnikowej
Drzewa lisciaste z odstonietym systemem korzeniowym

Drzewa lisciaste z bryta korzeniowa

Drzewa sadzone w strefie klimatu umiarkowanego typowego lub chtodnego
Drzewa lisciaste z odstonietym systemem korzeniowym

Drzewa lisciaste z brytg korzeniowa

Drzewa zimozielone iiglaste z brytg korzeniowg

Drzewa lisciaste, zimozielone i iglaste sadzone w pojemnikach

- Okres optymalny

* Okres, w ktérym sadzenie jest mozliwe, jezeli gleba nie jest zamarznieta
Okres, w ktorym sadzenie jest mozliwe, ale pod warunkiem zapewnienia drzewom szczegdlnej opieki

Okres, w ktérym sadzenie jest niezalecane

21



3.3

5.31

5.33

5.34

5.35

5.3.6

5.37

Transport

Przenoszenie, zatadunek itransport drzew
ze szkotki do miejsca sadzenia, roztadunek
drzew oraz ich sktadowanie trzeba prze-
prowadzaC w sposob niepowodujacy ich
uszkodzen. Kluczowe znaczenie ma ochrona
pedu wierzchotkowego.

532

Drzewa z bryta korzeniowa najlepiej przeno-
si¢ chwytajac za bryte korzeniowa. W przy-
padku chwytania za pien (tuz nad bryta
korzeniowa), trzeba chroni¢ go przed uszko-
dzeniami mechanicznymi.

Rysunek 11: Przyktady zabezpieczania drzew podczas podnoszenia.

Drzewa nalezy chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem stonca, wiatru, mrozu, przed wy-
sychaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Podczas transportu drzewa musza by¢ chro-
nione przede wszystkim przed wysuszeniem,
przegrzaniem lub mrozem.

Drzewa moga byc¢ transportowane w czasie
mrozow lub upatow wytacznie za zgoda za-
mawiajgcego.

W przypadku czasowego przechowywania
drzew, ich korzenie muszg zostac okryte gle-
ba/mulczem lub podobnym materiatem.
Przechowywane drzewa musza by¢ odpo-
wiednio nawadniane (w zaleznosci od wa-
runkéw atmosferycznych imateriatu uzy-
tego do okrycia korzeni) izabezpieczone
przed dzikimi zwierzetami (w zaleznosci od
miejsca ich przechowywania).

22

5.3.8 Drzewa z odstonietym systemem korzenio-

wym muszag zosta¢ posadzone natychmiast
po dostarczeniu lub tez musza zostac od-
powiednio zabezpieczone na czas przecho-
wywania. Jedynym wyjatkiem jest sytuacja,
gdy systemy korzeniowe sg zabezpieczone
przed wysychaniem - takie drzewa musza
albo zosta¢ odpowiednio zabezpieczone
na czas przechowywania, albo posadzone
przed uptywem 24 godzin od momentu ich
dostarczenia. Drzewa zbryta korzeniowa
oraz w pojemnikach muszg zostac zabezpie-
czone na czas przechowywania lub posadzo-
ne przed uptywem 48 godzin od momentu
ich dostarczenia.



5.4

5.4.1

5.4.2

54.3

5.5

5.51

5.5.2

5.53

5.54

5.55

5.5.6

5.5.7

5.5.8

Postepowanie z korzeniami

W przypadku sadzenia drzew z odstonietym
systemem korzeniowym uszkodzone korze-
nie muszg zosta¢ usuniete lub skrocone.
Drzewo nie powinno mie¢ zadnych korzeni
pozawijanych lub duszacych (zob. 4.2), ale
jesli drzewo takie zostanie zaakceptowane
przy odbiorze, korzenie takie trzeba usunac
lub skrocic.

Nie wolno niepotrzebnie przycina¢ korzeni,
np. dlatego, ze nie mieszcza sie w dole sa-
dzeniowym. W takich przypadkach koniecz-
ne jest poszerzenie dotu sadzeniowego.
Nalezy zapewni¢ wtasciwe podlewanie ko-
rzeni drzew. Jesli korzenie drzew z odsto-
nietym systemem korzeniowym wykazuja

5.4.4

54.5

54.6

oznaki wysychania, przed posadzeniem
trzeba je zanurzy¢ w wodzie - na maksymal-
nie jedna godzine.

W przypadku drzew dostarczanych w po-
jemnikach drobne korzenie skrecajace sie
wzdtuz Scianki pojemnika trzeba przyciac
w co najmniej trzech miejscach po bokach
ina dole lub usuwajac 2 cm zewnetrznej
warstwy gleby i korzeni. Korzenie wyrastaja-
ce z pojemnika musza zostac usuniete.
Prace zwigzane z korzeniami nalezy wykony-
wac tuz przed sadzeniem.

Po przycieciu korzeni nie ma koniecznosci
stosowania zadnych $rodkéw na powstate
rany.

Poprawa warunkow siedliskowych i gleby

W miejscu, w ktérym ma zostaé wykonane
nasadzenie, konieczne jest wiasciwe przygo-
towanie przestrzeni, ktora ma by¢ dostepna
dla rozwoju korzeni. W wiekszosci przypad-
kow przygotowanie tej przestrzeni oznacza:
- usuniecie niepozadanej roslinnosci
zielnej (zwanej potocznie chwastami),
wtym tych czesci, ktére maja zdol-
nosc regeneracjj,
- usuniecie niepozadanych materiatéw.
Zaleca sie usuniecie przed sadzeniem roslin
mogacych stanowi¢ konkurencje dla drzewa.
Czestym problemem zwigzanym z gleba-
mi miejskimi jest ich zageszczenie. Istnieje
szereg specjalistycznych metod rozwiazania
tego problemu (zob. rozdziat 6).
Przed rozpoczeciem sadzenia teren nalezy
odpowiednio wyréwnac.
W przypadku dobrych warunkéw glebowych
nie ma potrzeby wymiany lub poprawiania ja-
kosci gleby w dotach sadzeniowych.
Jezeli warunki glebowe sg niewystarczajgce
dla zréwnowazonego wzrostu drzewa, wska-
zane jest poprawienie jakosci gleby. Ogélnie
rzecz biorac, oznacza to zachowanie czesci
gleby pierwotnej i uzupetnienie jej niewielka
iloscig nowego substratu.
Zastosowanie bardziej radykalnych metod
poprawy jakosci gleby konieczne jest wy-
tacznie w przypadku jej zanieczyszczenia.
Poprawa jakosci gleby polega przede
wszystkim na zmianie jej wtasciwosci struk-
turalnych, chemicznych i biologicznych.
- Whtasciwosci  strukturalne  zwigzane
s3 z napowietrzeniem gleby ireten-
Cja wody.

- Wtasciwosci chemiczne zwigzane sa
z poziomem pH, dostepnoscig minera-
tow i podobnymi cechami gleby.
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- Wrtasciwosci biologiczne zwigzane sa
ze zdolnoscig gleby do zatrzymywania
sktadnikow odzywczych, z dostepno-
Scia tych sktadnikéw oraz z organizma-
mi biologicznymi zyjacymi w glebie.

Substraty mineralne skfadaja sie przede
wszystkim z piasku, zwiru, pumeksu wulka-
nicznego lub innych materiatow skalnych
wymieszanych z istniejacym gruntem. Mate-
riaty te nie moga w znaczacym stopniu zmie-
nia¢ poziomu pH gleby.

Substraty organiczne. Sa to podfoza z prze-
waga skfadnikow organicznych (szczegdl-
nie kompostu i przekompostowanej kory).
Mozna je stosowac wytacznie jako wierzch-
nig warstwe gleby, do 50 cm gtebokosci.
Kompost dodawany do podtozy musi by¢
dobrze roztozony. Nie nalezy stosowac torfu
ze wzgledu na wptyw jego pozyskiwania na
klimat i na niszczenie siedlisk.

Do poprawiania jakosci gleby nalezy uzywac
wytacznie dobrej jakosci kompostu. Aspekty,
na ktore warto zwraca¢ uwage:

- Przekompostowane materiaty iich
proporcje: dobrej jakosci kompost
sktada sie z mieszanki materiatow na-
turalnych o wysokiej zawartosci wegla,
takich jak zrebki drzewne, stoma itp.
oraz materiatébw naturalnych o wyso-
kiej zawartosci azotu, takich jak obor-
nik, Swieze siano, koniczyna itp. Nalezy
unika¢ kompostow wykonanych z gno-
jowicy, domowych odpadéw zielo-
nych itp.

- Dobrej jakosci kompost jest produk-
tem procesow zachodzacych w wa-
runkach tlenowych. Nalezy pamietac,
ze zakrojone na duza skale komposto-
wanie przemystowe moze prowadzi¢
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do powstania warunkow beztlenowych
w tym procesie, a co za tym idzie do
pojawienia sie szkodliwych sktadnikow
w produkcie koAcowym.

- W pierwszej fazie procesu komposto-
wania nalezy kontrolowaé temperatu-
re, unikajac jej nadmiernego wzrostu.

- Proces kompostowania nalezy zakon-
czyé przed rozpoczeciem korzysta-
nia z kompostu, w zwiazku z czym nie
mozna akceptowaé wzrostu tempe-
ratury w pryzmie (nieznaczny wzrost
temperatury moze by¢ akceptowany).

- Dobrej jakosci kompost musi umozli-
wiac rozwéj zdrowej sieci pokarmowe;j
w glebie.

Jezeli konieczne jest uzyskanie pewnosci
co do jakosci kompostu, mozna zastosowac
kompost certyfikowany lub zbada¢ jego ja-
kose.

Nie nalezy stosowac nawozéw chemicznych
ze wzgledu na ich wptyw na sie¢ pokarmowa
gleby (mikoryza itp.).

Dot sadzeniowy

Sadzenie drzew w odpowiednio przygoto-
wanych rowach jest lepsze niz sadzenie ich
w pojedynczych dotach.

Srednica dotu sadzeniowego musi byé co
najmniej 1,5 razy wieksza od szerokosci sys-
temu korzeniowego drzewa z odstonietym
systemem korzeniowym lub od S$rednicy
bryty korzeniowej.

Docelowa przestrzen rozwoju korzeni jest
znacznie wieksza od dotu sadzeniowego.
Trzeba zastosowac wszelkie mozliwe meto-
dy wspierajgce rozrastanie sie korzeni poza
dot sadzeniowy.

Gtebokos¢ dotu sadzeniowego zalezy od
wysokosci systemu korzeniowego lub bryty
korzeniowej. Dno dotu sadzeniowego musi
zostac rozluznione.

Na glebach silnie zaggszczonych dot sadze-
niowy powinien mie¢ ksztaft wieloscianu lub
ksztatt promienisty.

W przypadku gleb piaszczystych lub ciezkich
i srednich ksztatt dotu sadzeniowego nie ma
wiekszego znaczenia.

W przypadku gleb gliniastych, ilastych iza-
geszczonych nie nalezy wykonywaé wyko-
pu pod nasadzenia Swidrem glebowym ze
wzgledu na ryzyko zageszczenia Sciany dofu.
Podczas wykopywania dotu poszczegdlne
warstwy gleby trzeba usypywac na osobne
pryzmy i nie wolno mieszac ich ze soba pod-
czas sadzenia.
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karmowej do gleby (substratu) mozna do-
dag¢, po przeprowadzeniu szczegbtowej ana-
lizy, inne sktadniki pomocnicze, takie jak:

- ekstrakt z kompostu (herbatka kom-

postowa),

- ekstrakty roslinne,

- biologiczne sktadniki odzywcze,

- bakterie i grzyby/mikoryze.
Dodatki magazynujace wode (absorben-
ty) poprawiaja stosunki wodne, zwieksza-
ja sorpcje wody isktadnikoéw odzywczych
oraz wspierajg aktywnos¢ mikrobiologiczna
w glebie. Poprawiajg gospodarke wodna
w miejscu sadzenia. Ich stosowanie jest sku-
teczne przede wszystkim na glebach piasz-
czystych lub na terenach przeksztatconych
o ograniczonym dostepie do wody.
Stymulatory wspieraja wzrost korzeni i przy-
spieszaja rozwdj nowego systemu korzenio-
wego.

e
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SZERKOSC DOKU SADZENIOWEGO
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Rysunek 12: Minimalna wielkos¢ dotu sadzeniowego.




Rysunek 13: Umiejscowienie bryty korzeniowej w dole sadzeniowym. Rysunek 14: Réine ksztatty dotéw sadzeniowych.

5.69 Sciany dotu musza zosta¢ spulchnione, aby 5.612 W przypadku sadzenia rzedéw drzew na te-
nie stanowity przeszkody dla rozwoju korzeni. renach utwardzonych poszczegdlne doty sa-
5.610 Jesli wtasciwosci gleby sa nieodpowiednie, dzeniowe nalezy powiekszy¢ lub potaczy¢ ze
nalezy postepowac zgodnie zinstrukcjami sobg, np. za pomoca rowdw sadzeniowych,
przedstawionymi w czesci 5.5. kanatow korzeniowych, lub tez maksymalnie
5.611 W otwartym krajobrazie nie ma potrzeby zwiekszy¢ dostepna dla korzeni przestrzen
montowania systemow napowietrzania i na- glebowa poza samymi dotami sadzeniowymi.

wadniania, o ile sytuacja tego nie wymaga.
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RURA ODWADNIAJACH DRENAZ PIONOWY

Rysunek 16: Réine rodzaje systeméw odwadniajacych w dole sadzeniowym.
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Uzycie (ciezkiego) sprzetu do sadzenia dr-
zew moze przyczyni¢ sie do dodatkowego
zageszczenia gleby, utrudniajgcego lub uni-
emozliwiajgcego wzrost korzeni. Aby za-
pobiegac zageszczeniu gleby nalezy unikac
wchodzenia do dotow sadzeniowych i korzy-

stania z powierzchni obszaru przeznaczone-
go na rozrastanie sie korzeni, zabezpieczajac
te powierzchnie ptytami drogowymi lub po-
dobnymi materiatami. O zageszczenie gleby
tatwo w przypadku gleb wilgotnych oraz gli-
niastych lub torfowych.

Umieszczanie drzew w dole sadzeniowym/sadzenie

Podczas sadzenia nalezy umiescic drzewo
posrodku dotu sadzeniowego.

Trzeba sprawdzi¢, czy szyja korzeniowa znaj-
duje sie na wtasciwym poziomie, tak, aby
po posadzeniu znajdowata sie kilka centy-
metrow powyze] poziomu otaczajgcego jg
terenu. Chodzi o to, aby unikna¢ zasypania
szyi korzeniowej wraz z naturalnym osiada-
niem gleby.

Szyja korzeniowa drzewa sadzonego na skar-
pie musi znalez¢ sie przy gornej krawedzi ni-
zej pofozonej Sciany dotu. Drzewa sadzone
na skarpie muszg by¢ zabezpieczone przed
erozja wodna.

W wiekszosci  przypadkow  konieczna jest
modyfikacja zbocza powyzej drzewa i zasto-
sowanie specjalnego nawadniania.

Korzenie drzew z odstonietym systemem ko-
rzeniowym trzeba réwnomiernie roztozyc,
recznie.

W przypadku drzew z bryta korzeniowa nale-
zy zdjac z niej gorna czes¢ drucianej siatki lub
poluzowac ja tak, aby szyja korzeniowa mogta
sie rozrastac.

Na tym etapie nalezy zamocowac elementy
stabilizujace drzewo (zob. 5.8).

Najlepiej jest nawadnia¢ otwarty dot korze-
niowy w trakcie sadzenia, aby zminimalizo-
waC powstawanie pecherzykow powietrza.
Woda musi rownomiernie nawilzy¢ cata gle-
be znajdujaca sie w dole sadzeniowym.

Woda uzywana do nawadniania nie moze by¢
zanieczyszczona. Woda ‘szara’ (z recyklingu)
musi by¢ wystarczajgco dobrejjakosci, aby mo-
gta sprzyjac¢ zdrowemu funkcjonowaniu drzew.
Dot nalezy zasypac kolejnymi warstwami gle-
by pilnujac, aby drzewo nie odchylito sie od
pionu. Kazda kolejna warstwe nalezy delikat-
nie ubi¢, aby uniknac tworzenia sie kieszeni
powietrznych pod systemem korzeniowym
i wokét niego. Nalezy przy tym uwazaé, aby
nie zagescic gleby nadmiernie.

Gleba, ktora wezesniej znajdowata sie w gteb-
szych warstwach, nalezy wypetni¢ dolng
czes¢ dotu sadzeniowego. Gorna czes¢ dotu
nalezy zasypac warstwa gleby urodzajne;j.
Tuz po posadzeniu miejsce sadzenia musi zo-
stac doktadnie nawodnione.

\;

_DOLNA CZESC
5711 KORZENIOWE

DOLNA GZESC
BRYEY KORZENIOWE

GLEBOKOSC
DOSTOSOWANA

D0 WIELKOSCI
BRYEY KORZENIOWEJ

Rysunek 17: Umieszczanie drzewa w dole sadzeniowym.

Rysunek 18: Sadzenie drzew na skarpie.
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Jezeli to mozliwe, wokot pnia drzewa nale-
zy uformowac niewielki wat ziemny dla po-
prawienia efektywnosci podlewania. Nalezy
upewni¢ sie, ze woda nie wycieka poza ufor-
mowana mise iinfiltruje w gtab obszaru roz-
woju systemu korzeniowego.

MISA ZATRZMUJACA WODE,
W OBREBIE DOtU SADZENIOWEGO

Systemy stabilizowania drzew

Celem stosowania systemow stabilizowania
drzew jest unieruchomienie systemu korze-
niowego przy jednoczesnym zapewnieniu ru-
chomosci nadziemnych czesci drzewa. Drze-
wa, ktorych wysokose wynosi 1,5 m lub wiecej
oraz drzewa z formowanga korong musza zo-
sta¢ dobrze ustabilizowane podczas sadzenia.
Rodzaj stabilizacji oraz wielko$¢ iwytrzy-
matos¢ palikdbw nalezy dobrac¢ do wielkosci
drzewa i przewidywanego czasu uzytkowa-
nia (np. wymagania zwigzane z bezpieczen-
stwem drogowym).

System mocowan powinien zapewniac drze-
wu wystarczajgce zabezpieczenie przed
przewroceniem sie, pozwalajac jednoczesnie
na poruszanie sie pnia w stopniu stymuluja-
cym wyksztatcenie przez drzewo bocznych
korzeni kotwiczacych je w glebie.

System mocowan musi by¢ zamontowany
w taki sposob, aby nie dochodzito do uszko-
dzen drzewa w wyniku bezposredniego kon-
taktu, ocierania czy zaciskania.

System mocowan na ogdt stosuje sie przez
2-3 kolejne sezony wegetacyjne. Wyjatkiem
sa nasadzenia duzych drzew lub nasadzenia
w miejscach mocno narazonych na silne po-
dmuchy wiatru lub na dziatanie innych czyn-
nikdbw zewnetrznych.

Drzewa stabilizuje sie zazwyczaj za pomoca
1-3 palikoéw lub podziemnych kotew, ktorych
rozmiary dobiera sie do wielkosci drzewa.

5.714

5.715

Niepozadana jest kazda ingerencja, ktéra mo-
gfaby uszkodzi¢ system korzeniowy po posa-
dzeniu.

Dot sadzeniowy nalezy wypetni¢ gleba na
rowno z poziomem otaczajgcego go grun-
tu. Scianka misy ziemnej uformowanej do
nawodniania musi znajdowac sie tuz za ze-
wnetrzng krawedzig dotu sadzeniowego.

Rysunek 19: Misa wokét dotu sadze-
niowego z nowo posadzonym drzewem.

Rysunek 20: Rézne rodzaje palikowania.
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Paliki uzywane do stabilizowania drzew mu-
sza by¢ pozbawione kory inie powinny by¢
zaimpregnowane (pokryte srodkami do kon-
serwacji drewna). Wymagana trwatos¢ pali-
kow to 2-3 lata.

Paliki nalezy osadzic w niezasypanym dole
sadzeniowym, aby nie uszkodzi¢ korzeni. Pali-
ki musza by¢ zakotwione ponizej dna dotu sa-
dzeniowego.

Aby drzewo byto stabilne, jego pien musi byé
ustabilizowany na wysokosci okoto 50-60
cm nad ziemia. Jesli system stabilizacji jest
zaprojektowany w taki sposéb, aby zapewnia¢
takze ochroneg pnia lub drzewo sadzone jest
w miejscu narazonym na silne dziatanie wia-
tru, moze by¢ wskazane uzycie dtuzszych pa-
likow.

W celu zwiekszenia stabilnosci systemow
ztrzema lub wiecej palikami gorne konce
palikdbw mozna ze sobg potaczyé odpowied-
nio przycietymi pétokragtymi ryglami.

Rysunek 21: Rézne rodzaje systeméw podziemnego mocowania drzew.
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Warto rozwazy¢ zamocowanie jednego
lub wiecej zestawow rygli réwniez w dol-
nej czesci palikdw, aby zabezpieczy¢ dolna
czes$¢ pnia przed kosiarkami/podkaszarkami
i psim moczem.

Tasmy musza zostaé zamocowane w taki
sposéb, aby nie mogty zsuwac sie z palikow.
Tasmy nie moga powodowac uszkodzen kory
ani utrudnia¢ wzrostu pnia. Zaleca sie stoso-
wanie tasm wykonanych z materiatéw orga-
nicznych.

Systemy podziemnego mocowania drzew
moga by¢ stosowane wytacznie w przypad-
ku drzew dostarczonych z nienaruszona bry-
ta korzeniowa badz w pojemniku. Elementy
kotwigce nie moga mie¢ bezposredniego
kontaktu z korzeniami drzewa.

Podziemne kotwy muszg zosta¢ zamocowa-
ne w dole sadzeniowym przed jego zasypa-
niem.




Rysunek 22: Poszczegblne elementy podziemnego systemu mocowania.
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Zabezpieczenie pnia i korony

Przy sadzeniu drzew o delikatnym pniu na-
lezy rozwazyC zastosowanie odpowiednie]
ochrony pnia.

Ochrone przed oparzeniami stonecznymi
zazwyczaj zapewnia owiniecie pnia mata
z trzciny lub bambusa albo juta.

Pnie mozna réwniez pokry¢ biata farba (po-
bieli¢) w celu zwiekszenia odbicia Swiatta
stonecznego (podwyzszenia albedo pnia).
Do bielenia nalezy uzywac farb pochodze-
nia mineralnego (kreda, i, glina itp.) badz
innych farb specjalnie przeznaczonych do
tego celu.

W przypadku gatunkéw drzew o cienkiej ko-
rze, podatnej na oparzenia stoneczne (jak
Fagus spp. czy Carpinus spp.), w celu ochro-
ny pnia przed nadmiernym oddziatywaniem
promieni stonecznych mozna do niego przy-
mocowac niewielkie gatezie (o ile w specyfi-
kacji nie okreslono innych zalecen). Gatezie
te musza zostac¢ rownomiernie rozmieszczo-
ne wokot pnia, nie moga by¢ zbyt cienkie
i nie wiecej niz 2-letnie.

W miejscach, gdzie posadzone drzewa na-
razone sa na zgryzanie lub osmykiwanie
(uszkadzanie kory porozem lub czeSciami
ciata przez jeleniowate), konieczne jest ich
wtasciwe zabezpieczenie. Oprécz ochrony
mechanicznej (jak np. ostonki, ogrodzenia
itp.) mozliwe jest takze stosowanie repe-
lentow lub srodkéw w sprayu. Repelenty do
smarowania lub w sprayu musza by¢ sto-
sowane zgodnie z miejscowymi przepisami
o ochronie zdrowia publicznego izasadami
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Na terenach pokrytych trawnikiem zaleca
sie zastosowanie zabezpieczen chronigcych

Sciotkowanie

Zaleca sie scidtkowanie posadzonych drzew
warstwa mulczu o grubosci nieprzekracza-
jacej 5 cm (w suchym klimacie i przy grubo-
ziarnistym materiale $cidtkujgcym - do 10
cm). Sciétka nie powinna mieé¢ bezposred-
niego kontaktu z szyja korzeniowa drzewa.
Materiaty stosowane do S$cidtkowania nie
moga uszkadza¢ drzewa i nie moga utrudniac
przedostawania sie powietrza i wody do gleby.
Przyktadowe materiaty organiczne, ktore
mozna wykorzystac do Scidtkowania:

- kora,

- zrebki drzewne,

- stoma.
Trawa iinne Swieze odpady roslinne nie sa
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Rysunek 23: Przyktadowe formy zabezpieczania pnia.

pien przed uszkodzeniem przez kosiarki lub
podkaszarki. Utworzenie obszaru ochron-
nego wokot pnia (np. poprzez zastosowanie
mulczu) zapewnia odpowiednig ochrone
przed uszkodzeniem pnia przez kosiarki.
Wszelkie systemy majgce na celu zabez-
pieczenie pnia nie moga powodowac jego
uszkodzen imusza znajdowac sie w odpo-
wiedniej odlegtosci od niego, pozwalajac na
jego swobodny wzrost i ruch.

odpowiednie, poniewaz ulegajg fermentacji.
Mozna stosowac Scidtke sezonowana (cze-
Sciowo roztozong). Jednak, aby uniknac
koniecznosci  transportowania materiatu
roslinnego (ze wzgledéw bezpieczenstwa
biologicznego iw celu zmniejszenia Sladu
weglowego), lepiej jest uzywaé Swiezych
zrebkow, jesli sa one dostepne na miejscu.
Mozliwe jest stosowanie jako Sciotki mate-
riatu nieorganicznego, nawet jesli nie spet-
nia on wszystkich funkcji scidtki organicznej.
Taka nieorganiczna scidtke mozna stosowac
na terenach o niskim ryzyku zageszczenia
gleby. Nie wolno jej stosowa¢ na geowtok-
nine.
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Systemy nawadniajace

Tam, gdzie to mozliwe, nalezy utworzy¢ na-
turalna mise ziemna otoczong watem (zob.
5.713). Wat ten utatwia nawadnianie dzieki
utrzymywaniu wody w przestrzeni dostepnej
dla korzeni drzewa. Taka misa moze stano-
wi¢ dodatkowa ochrone przed solg drogowa
i uszkodzeniami spowodowanymi koszeniem.
Specjalnie skonstruowana obrecz zatrzymu-
jaca wode powinna mie¢ srednice okoto 1-1,5
razy wieksza od Srednicy bryty korzeniowe.
Obrecz taka nalezy osadzi¢ wokot pnia - dol-
na czes¢ powinna znalez¢ sie na gtebokosci
okoto 10-15 cm, a goérna powinna tworzyc
wystajacg nad powierzchnig gruntu Sciane
zatrzymujacg wode we wnetrzu okregu. Aby
zapewnic¢ stabilnos¢ obreczy, jej zachodza-
ce na siebie koAce nalezy przymocowac do
palikdw. Preferuje sie uzywanie obreczy wy-
konanych z biodegradowalnych materiatow.

5.11.3

5114

W razie potrzeby mozna stosowac worki na-
wadniajace zapewniajgce powolne uwalnia-
nie wody. Nalezy ustawi¢ worek w otoczeniu
pnia, a nastepnie napetni¢ go woda. Wtasci-
wa pojemnos¢ worka zalezy od Srednicy pnia
drzewa. Aby unikna¢ uszkodzenia pnia drze-
wa, w stosownych przypadkach worki do na-
wadniania mozna mocowac przy palikach.

W niektérych przypadkach mozna zasto-
sowac system nawadniania polegajacy na
umieszczeniu rur nawadniajgcych w miej-
scu nasadzenia. Rury nawadniajace nalezy
zamontowa¢ w goérnej potowie dofu sadze-
niowego, rozmieszczajac je wokot bryty ko-
rzeniowej. Nalezy pamietaé, ze takie rury
nawadniajgce zazwyczaj moga pomiescic
tylko ograniczona ilos¢ wody, co sprawia, ze
nawadnianie z ich zastosowaniem jest czaso-
chtonne lub niewystarczajace.

Rysunek 24: Obrecz zatrzymujaca wode.

5.12 Ciecie drzew tuz po posadzeniu
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Drobne uszkodzenia nadziemnych i podzi-
emnych czeSci drzewa powstate podczas
transportu mozna skorygowac przycinajac
te czesci.

Co do zasady ciecia nalezy wykonywac¢ zgod-
nie zzasadami opisanymi w Europejskim
standardzie ciecia drzew — EAS 01:2021.

Dobrej jakosci drzewa (materiat szkotkarski)
nie powinny wymagacC przycinania w mo-
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mencie sadzenia. Wykonawcom nie wolno
wykonywa¢ zadnych cie¢ w czasie sadzenia
bez wyraznego polecenia.
Rekompensowanie ztej jakosci materiatu
szkotkarskiego cieciem wykonywanym tuz
po posadzeniu nie jest wskazane. Takie drze-
wa nie spetniajg oczekiwanych kryteriow
jakosci materiatu szkotkarskiego (zob. roz-
dziat 4).



6. Dodatkowe rozwiazania techniczne

6.0 Wprowadzenie

6.0.1

6.1

6.1

Drzewa najlepiej sadzi¢ w miejscach umoz-
liwiajgcych ich swobodny wzrost oraz swo-
bodne rozrastanie sie korzeni (brak prze-
szkod dla korzeni). W miare mozliwosci
nalezy unikac powierzchni utwardzonych.
Jezeli jednak istnieje koniecznos¢ sadzenia
drzew na obszarach z powierzchnig utwar-

6.0.2

dzona, mozliwe jest stosowanie dodatko-
wych rozwigzan technicznych.

Uwarunkowania wyjsciowe dla dodatkowych
rozwigzan technicznych oraz wytyczne do
ich stosowania muszg zosta¢ okreslone
w ramach dobrze przemyslanego procesu
planowania iprojektowania urbanistyczne-

go.

Zageszczanie gleby dla celow budowlanych

Na terenach zurbanizowanych przed budowa
obiektow infrastruktury czesto zageszcza sie
podtoze, aby unikng¢ osiadania gruntu, np.
w przypadku budowy drég, chodnikow itp.
Zazwyczaj zageszczanie obejmuje caty profil
drogi, co sprawia, ze korzenie drzew nie maja
szans na rozwoj w tak zageszczonym podtozu
glebowym. Aby zachowaé mozliwos¢ korze-
nienia sie drzew w podfozu glebowym bez
koniecznosci stosowania gleb strukturalnych
lub podziemnych systemow antykompresyj-
nych, mozna wdrozy¢ nastepujace rozwiaza-
nia:

- Ograniczenie zageszczenia do mi-
nimum niezbednego do unikniecia
osiadania, zarbwno pod wzgledem
gtebokosci, jak i stopnia zageszczenia.
Dla przyktadu, podtoze glebowe pod
chodnikami nie musi by¢ zageszczane
tak gteboko iw takim samym stop-
niu, co podtoze glebowe pod drogami
o duzym natezeniu ruchu.

- Wykonanie kanatow korzeniowych pod
powierzchnia utwardzona (zob. czes¢
6.6), ktére moga kierunkowac korze-
nie drzew do innych obszarow znaj-
dujgcych sie w poblizu drzewa (jest to
niemozliwe, jesli gleba catego obszaru
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6.1.2

wokot drzewa jest zageszczona). Ta-
kiemu rozwiazaniu moze towarzyszy¢
tworzenie wysepek dobrej jakosci,
niezageszczonej gleby w réznych miej-
scach utwardzonej powierzchni, pota-
czonych ze sobga korytarzami dla ko-
rzeni.

- Po zageszczeniu gleby mozna w nigj
utworzy¢ sie¢ waskich rowéw (3-5
cm). Nie zmieni to podtoza glebowego
w przestrzen dostepna dla rozwoju ko-
rzeni, umozliwi jednak drobnym korze-
niom zywicielskim penetrowanie nieco
wiekszego obszaru gleby.

- Pogtebienie dotéw sadzeniowych (do
gtebokosci co najmniej 1,5 m), co po-
zwoli korzeniom drzew na penetro-
wanie gtebszych warstw gleby ponizej
sztucznie zageszczonego podtoza. Po-
wodzenie takiego rozwiazania zalezy
od lokalnych warunkéw iwarstw gle-
bowych.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze powyzsze roz-
wigzania sprawdzaja sie najlepiej na dobrze
napowietrzonych glebach piaszczystych lub
kamienistych, gdzie poziom wod gruntowych
nie jest wysoki.

Standard
Sadzenia
Drzew



6.2

6.21

6.2.2

6.24

6.2.5

6.2.6

Podtoza strukturalne

Podtoza strukturalne to sztuczne mieszanki
kamienno-glebowe, ktore zapewniajg zarow-
no odpowiednia nosnos¢, jak i przestrzen dla
rozwoju korzeni. Moga by¢ stosowane pod
wszystkimi  utwardzonymi powierzchniami,
np. chodnikami, drogami i parkingami. Warto
pamietac, ze gleby strukturalne umozliwiaja
wzrost korzeni, ale poniewaz sg kompromi-
sowym rozwigzaniem do stosowania pod
nawierzchniami utwardzonymi, nie zapew-
niajg korzeniom optymalnych warunkéw do
rozwoju. Z tego powodu nie wolno stosowac
gleb strukturalnych w przypadku nasadzen
w otwartym krajobrazie.

Wszystkie podtoza strukturalne sktadaja sie
ze szkieletu nosnego, tworzonego przez

6.2.3

kruszywa tamane o jednolitym uziarnieniu
oraz przestrzeni wypetnionych gleba o wy-
sokiej zawartosci gliny/itu i materii organicz-
nej umozliwiajacej rozwdj korzeni.

W zaleznosci  od  wymaganej nos$nosci
szkielet takiego podtoza moze sktadac sie
z piasku lub kruszyw tamanych (np. zwiru,
pumeksu wulkanicznego lub materiatéw po-
chodzacych zrecyklingu), ktérych frakcje
moga mie¢ rozng wielkos¢ (zwykle od 0,2 do
15 cm, ale przy zatozeniu, ze uziarnienie da-
nego substratu jest jednolite). Zastosowany
materiat musi by¢ wystarczajgco twardy, aby
nie kruszyt sie pod wptywem zageszczania
i obciazenia. Aby umozliwi¢ jego zageszcze-
nie, elementy tworzace szkielet musza byc
kanciaste, a nie zaokraglone.

Sktad fizykochemiczny kruszywa oraz jego
rozpuszczalno§¢ moga wptywaé na pH
i sktad mineralny substratu. Ztego powo-
du materiat pochodzacy zrecyklingu, taki
jak kruszony beton, co do zasady nie nadaje
sie do wytwarzania gleb strukturalnych ze
wzgledu na wysoka zasadowosc.

Gleby strukturalne na bazie piasku nadajg sie
tylko do przenoszenia niewielkich obcigzen
(np. do stosowania pod chodnikami prze-
znaczonymi wytacznie dla pieszych), ponie-
waz pod wptywem duzych obcigzen ulegaja
zageszczeniu. Gleby strukturalne oparte na
kamieniach tamanych nadaja sie do stoso-
wania w przypadku wszystkich klas obcigzen,
w tym przy duzym obcigzeniu ruchem dro-
gowym, nie ulegajac przy tym zageszczeniu.
Podtoza z gleb strukturalnych trzeba wyko-
nywac zgodnie zwytycznymi producenta.
Ogodlnie rzecz biorac, gleby strukturalne
trzeba uktada¢ okoto 20-centymetrowymi

"

Materiat sktadajacy sie z ziaren jednakowe] wielkosci.
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6.2.7

6.2.8

6.2.9

Rysunek 25: Zasada dziatania
gleb strukturalnych.

warstwami, po wyschnieciu izageszczeniu
poprzedniej warstwy.

Wieksza czes¢ objetosci gleby strukturalne;
(ponad dwie trzecie) stanowi czes¢ nosna.
W zwiazku z tym przestrzen pomiedzy kru-
szywem, odpowiednia dla rozwoju korzeni,
to zaledwie okoto jednej trzeciej objetosci
podtoza. Oznacza to, ze gleby strukturalne
maja niska wydajnosé: 10 m? gleby struktu-
ralnej odpowiada okoto 3 m? dobrej jakosci
niezageszczonej gleby.

Gleby strukturalne moga ograniczaé roz-
woj duzych korzeni strukturalnych drzewa
(w zaleznosci od sktadu mieszanki). Dlatego
tez w przypadku sadzenia drzew w glebach
strukturalnych na wiekszych obszarach za-
leca sie stosowanie kanatow korzeniowych.
Gleby strukturalne majace kontakt z powie-
trzem moga charakteryzowac sie szybszym
parowaniem, co w suchych regionach moze
by¢ problematyczne.



6.3

6.31

6.3.2

6.3.3

6.4

6.4

6.4.2

Systemy rozktadu nacisku

Systemy rozktadu nacisku moga by¢ sto-
sowane do ograniczania degradacji gleby
nastepujacej wskutek obcigzenia, dzieki roz-
ktadaniu obcigzenia na wiekszg powierzchnie,
a co za tym idzie, zmniejszaniu obcigzen mak-
symalnych.

Systemy rozktadu nacisku sktadaja sie z regu-
ty z potaczonych ze soba, pustych w srodku
plastikowych ptyt warstwowych, ktore tworza
ciggta warstwe pod utwardzonym podtozem.
W przypadku dostepu powietrza zewnetrz-
nego puste wewnatrz ptyty warstwowe

Systemy antykompresyjne

Systemy antykompresyjne to systemy sto-
sowane pod utwardzonymi powierzchniami,
umozliwiajgce oddzielenie powierzchni no-
snej od przestrzeni korzeniowej drzew. Skta-
daja sie one z pustej wewnatrz konstrukcji
nosnej, ktora przenosi obcigzenia na znajdu-
jace sie pod nia podfoze iktora jest wypet-
niona wysokiej jakosci niezageszczona gleba,
w ktorej korzenie drzew moga sie swobod-
nie rozrastac. Prawidtowo zaprojektowane
i zainstalowane konstrukcje tego typu sa
odpowiednie do stosowania przy obcigze-
niach kazdego rodzaju, w tym do stosowania
w miejscach o duzym natezeniu ruchu dro-
gowego.

System antykompresyjny oparty o uktad
modutdw z tworzywa sztucznego (soil cel-
Is) sktada sie z prefabrykowanych modutéw
ztworzywa sztucznego, ktére mozna ze

|

N

6.3.4

6.3.5

6.4.3

6.4.4

z tworzywa sztucznego moga sprzyjac na-
powietrzaniu gleby pod utwardzong po-
wierzchnia.

Systemy rozktadu nacisku mogg rowniez
ograniczaC uszkodzenia utwardzonych po-
wierzchni przez korzenie dzieki rozktadaniu
nacisku na korzenie na wieksza powierzchnie.
Puste wewnatrz ptyty warstwowe z tworzy-
wa sztucznego moga by¢ (czesciowo) wy-
petnione wysokiej jakosci kompostem lub
gleba organiczng, ktére moga dostarczac
sktadniki odzywcze do (strukturalne)) gleby
pod nimi.

sobg faczy¢ iuktadac warstwowo, tworzac
wten sposob konstrukcje nosna. Pokrywy
ze (wzmocnionego) tworzywa sztucznego
z reguty musza by¢ pokryte gruba warstwa
nawierzchni, aby byty w stanie przyjmowac
najwyzsze klasy obciazen.

System antykompresyjny oparty o uktad mo-
dutéw betonowych tworzacych komory (tree
bunkers) sktada sie z prefabrykowanych mo-
dutéw betonowych, ktére tworzg konstrukcje
nosna. Sg one przykryte zelbetowa pokrywa.
Uktad komor betonowych mozna utwo-
rzy¢ wylewajac na miejscu filary i sklepienie,
przy uzyciu jednorazowych form z tworzyw
sztucznych w postaci rur i pokryw. Metoda
ta daje wieksze mozliwosci niz stosowanie
prefabrykowanych modutéw betonowych
i moze byc¢ stosowana w obrebie istniejgcych
drzew, poniewaz betonowe stupy mozna za-

Rysunek 26: Przyktad systemu antykompresyjnego opartego o uktad modutéw z tworzywa sztucznego.
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6.4.5

6.5

6.5.1

6.6

6.6.1

6.6.2

6.7

6.7

6.7.2

6.7.3

instalowaC pomiedzy korzeniami drzew uzy-
wajac nieinwazyjnych metod wykopowych.

/e wzgledu na osiadanie niezageszczonego
gruntu w obrebie konstrukcji, w systemach
tych pod pokrywa powstaje warstwa powie-
trza (sztuczny wtorny poziom gruntu). Ko-
nieczne jest zapewnienie doptywu powietrza

6.4.6

zewnetrznego do tej warstwy, co umozliwi
napowietrzanie gleby znajdujacej sie we-
wnatrz konstrukcji.

Do najwazniejszych kwestii, jakie nalezy wziac
pod uwage podczas projektowania tych sys-
temow, naleza nawadnianie i odprowadzanie

wody (zob. rysunek 26).

Systemy przekierowania wzrostu korzeni

Systemy przekierowania korzeni pozwalaja
na zmiane kierunku rozrostu korzeni z ob-
szarbw, w ktorych korzenie sa niepozadane
(np. tuz pod chodnikiem) do obszaréw bar-
dziej dla nich odpowiednich (np. do podtoza
strukturalnego pod nawierzchnia).

Kanaty korzeniowe

Kanaty korzeniowe pod powierzchniami
utwardzonymi wykorzystywane sa do kie-
rowania korzeni drzew do odpowiedniejszej
(otwartej) przestrzeni dostepnej dla ich roz-
WOju.

Kanaty korzeniowe to zazwyczaj waskie rowy
wypetnione gleba strukturalna lub wypet-

6.5.2

6.6.3

Systemy przekierowujace korzenie moga po-
moc w rozwigzaniu problemu wystepujgce-
go punktowo pod powierzchnia gruntu, np.
pojedynczego korzenia strukturalnego, ktory
uszkadza chodnik lub podjazd, ktéry musi byc
zbudowany w strefie korzeniowej drzewa.

nione gleba rury z tworzywa sztucznego lub
betonu poprowadzone pod utwardzong na-
wierzchnia.

W przypadku przeprowadzania kanatow ko-
rzeniowych w obrebie strefy korzeniowej
istniejacych drzew, trzeba stosowac niein-
wazyjne metody wykonywania wykopow.

Zréwnowazone miejskie systemy odwadniania (sustainable urban

drainage systems - SUDS)

Podziemna przestrzen przeznaczona na ko-
rzenie drzew w obszarach miejskich moze
odgrywac istotna role w zarzadzaniu wodami
opadowymi, z korzyscig zarowno dla drzew,
jak i miejskiego systemu gospodarki wodnej.
Zrébwnowazone miejskie systemy odpro-
wadzania wody to wszystkie systemy, kto-
re umozliwiajg infiltracje wody deszczowej
do gruntu, gtéwnie na terenach zielonych
w miastach. Dodatkowe zasilanie korze-
ni woda deszczowa moze poprawié wzrost
drzew. Ponadto przekierowywanie wody
deszczowej na tereny zielone odcigza sieci
kanalizacyjne podczas silnych opadéw, po-
zwalajgc na ograniczenie rozmiaréw syste-
mu kanalizacji.

Kazdy zréwnowazony system odwadniania
miejskiego musi zostaé zaprojektowany in-
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6.7.4

dywidualnie, z mysla o optymalnym dziataniu
w danych warunkach. Wymiary systemu mu-
sza zapewnia¢ szybkie odprowadzanie wody
i optymalne dziatanie podczas silnych opa-
déw (tak zwanych zdarzen ekstremalnych
120, T30, TS0, ktoére maja miejsce raz na 20,
30 lub 50 lat).

Najwazniejszg kwestig, o ktorej nalezy pa-
mieta¢ podczas projektowania systemu
SUDS, jest takie dostosowanie jego wymia-
row do istniejgcych warunkéw, aby uniknac
gromadzenia sie nadmiaru wody i jej stagno-
wania przez dfuzszy czas w obrebie syste-
mu korzeniowego drzewa. Zaleganie wody
w glebie negatywnie wptywa na stan fizjolo-
giczny drzewa i potencjalnie moze doprowa-
dzi¢ do jego Smierci.



6.8

6.8

6.8.2

Systemy napowietrzania

Stosowanie systemow napowietrzania za-
pewniajacych odpowiednig wymiane gazo-
wa na gtebszych warstwach gleby moze by¢
wtasciwym rozwiazaniem na terenach (miej-
skich), gdzie powierzchnia gleby jest silnie
zageszczona lub utwardzona. W przypadku
nasadzen w otwartym krajobrazie stosowa-
nie systemow napowietrzania nie jest ko-
nieczne.

Systemy napowietrzania moga by¢ zbudo-
wane z plastikowych rurek napowietrza-

i RURA NAPOWIETRZAJACA
WZBOGACONA
GLEBA RODZIMA

PRZESTREEN
OLA KORZENI

NG
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jacych lub wywierconych na odpowiednia
gtebokos¢ (zazwyczaj okoto 1 m) otwordw
wypetnionych zwirem.

6.8.3 Systemy napowietrzania z reguty po pew-

nym czasie zapychajg sie czastkami gleby,
dlatego tez ich okres przydatnosci do uzyt-
kowania jest ograniczony (zazwyczaj okoto
5-10 lat).

6.8.4 Zwiekszone napowietrzenie gleby moze

rowniez przyczyniac sie do jej przyspieszo-
nego wysychania, co trzeba wzig¢ pod uwa-
ge zwtaszcza w suchym klimacie.

WODA DESZCZOWA

Rysunek 27: Przyktadowy
system napowietrzania.




6.9

6.9

69.2

6.9.3

Kratownice

Stosowanie kratownic jest jednym ze sposo-
bow zapobiegania zageszczaniu gleby w ob-
szarach intensywnego ruchu pieszego.

Wielkos¢ kratownicy zalezy od docelowej
wielkoSci sadzonego drzewa. W przypadku
wiekszych drzew preferowane sg kratownice
modutowe, ktére pozwalaja na powiekszenie
przestrzeni dla rozrastajgcego sie pnia.

Kratownice muszg byé mocowane w sposéb
nie utrudniajacy korzeniom wrastania w ota-

PODBUDOWA DROG!
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czajacy je grunt. Kratownice montuje sie
najczesciej na belkach opartych na wspor-
nikach.

Kratownice musza zapewnia¢ wystarczajgca
przepuszczalnosé dla wody i powietrza, mu-
sza takze umozliwia€ inspekcje strefy korze-
niowej, usuwanie Smieci i pielegnacje drze-
wa. Powinny by¢ zamontowane w sposob
umozliwiajgcy ich demontaz, ale tez powinny
by¢ zabezpieczone przed kradzieza.

DOk SADZENIOWY

KRATOWNICH
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Rysunek 28: Przyktadowy



6.10 Zmiany w bezposrednim otoczeniu drzew

6.10.1

Ponizsza tabela przedstawia zalety i wady roz-
nych rozwigzah projektowych mozliwych do
stosowania w obrebie sadzonych drzew.12

Kryteria Cechy

Przepuszczalno$¢ umozliwiajgca
dotarcie powietrza i wody do
przestrzeni korzeniowej, pod
warunkiem wtasciwego utrzymania
nawierzchni

Elastycznos¢ materiatu

Ryzyko uszkodzenia mtodych
drzew w przypadku nieprawidto-
wego montazu

Niebezpieczenstwo uszkodzenia
istniejgcych drzew w przypadku
nieprawidtowego montazu

Kryteria
dotyczace
drzew

Ryzyko uszkodzenia mtodych/
istniejagcych drzew w przypadku
braku prawidtowego utrzymania

Potencjat w zakresie poprawy
zyznosci gleby

Przydatnos¢ do stosowania tuz
przy podstawie pnia mtodego
drzewa

Tolerancja dla ciggtego ruchu
pieszego

Odpornosc¢ na dziatanie zamia-
tarek ulicznych/drazenie przez

st zwierzeta

zwigzane
z lokalizacja Skuteczno$¢ w hamowaniu wzro-
stu chwastow

Dostepnos¢ réznych koloréow/
stylow

Przydatnos¢ do stosowania bezpo-
Srednio po posadzeniu drzew

Prawdopodobienstwo zaistnienia
koniecznosci wykonania podbudo-

Kryteria wy przed montazem

~ montazu Poziom doswiadczenia/kompeten-

lutrzymania  cji wymagany do prawidtowego
montazu i utrzymania
Przewidywana zywotnos¢ mate-
riatu

Koszty materiatéw przez caty okres
uzytkowania, w tym koszty zakupu,

montazu, utrzymania i utylizacji

OCENA POZYTYWNA
OCENA NEGATYWNA

12

London Tree Officers Association, London.

LTOA 2015, Surface materials around trees in hard landscapes,

Nawierzchnia
mineralno
- Zywiczna

WYSOKA

SREDNIA

WYSOKA

NISKA

SREDNIA

NISKA

NISKA

WYSOKA

WYSOKA

SREDNIA

WYSOKA

SREDNIA

WYSOKA

WYSOKA

SREDNIA

WYSOKA
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Nawierzchnia
mineralna
naturalnie

stabilizowana

SREDNIA

WYSOKA

WYSOKA

NISKA

NISKA

NISKA

SREDNIA

SREDNIA

NISKA

SREDNIA

NISKA

SREDNIA

NISKA

SREDNIA

SREDNIA

SREDNIA

Nawierzchnie
na bazie
granulatow
gumowych

WYSOKA

WYSOKA

SREDNIA

NISKA

SREDNIA

NISKA

SREDNIA

NISKA

NISKA

NISKA

NISKA

WYSOKA

NISKA

NISKA

NISKA

NISKA

Asfalt

NISKA

SREDNIA

WYSOKA

SREDNIA

SREDNIA

NISKA

NISKA

WYSOKA

WYSOKA

WYSOKA

SREDNIA

NISKA
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SREDNIA

WYSOKA

NISKA



6.11

6111

oM.2

6.12

6121

6.12.2

6.13

6131

613.2

Ekrany przeciwkorzeniowe

Ekrany przeciwkorzeniowe to systemy unie-
mozliwiajgce korzeniom przerastanie do
okreslonego obszaru.

Ekrany przeciwkorzeniowe mozna stosowac
do jednostronnego zapobiegania wzrostowi
korzeni (np. w kierunku podziemnych linii
przesytowych). Muszg by¢ one montowane

Ochrona przed samochodami

Systemy ochrony przed samochodami sto-
suje sie w miejscach, gdzie pojazdy prze-
jezdzaja i parkuja w poblizu drzew.

Kazdy system ochrony przed samochodami
musi by¢ zamontowany w sposob nieuszka-
dzajacy drzewa (w tym jego systemu korze-
niowego) i musi umozliwia¢ przyszty wzrost
drzewa. System musi by¢ odpowiednio za-
kotwiczony w gruncie, poza dotem sadze-
niowym.

Sadzenie w glebach podmoktych

W przypadku, gdy poprawienie warunkéw
hydrologicznych terenu jest niemozliwe lub
niepozadane, zamiast stosowania drenazu
(ktory z reguty ma ograniczona zywotnosc
funkcjonalna) zaleca sie stosowanie wytacz-
nie gatunkow drzew tolerujgcych gleby pod-
mokte i wysoki poziom wod gruntowych .
Aby utatwi¢ mtodemu drzewu przyjecie sie,
mozna posadzi¢ je powyzej poziomu gleby,
w podniesionym dole sadzeniowym. W ten
sposéb stwarza sie drzewu nieco bardziej
suche warunki, utatwiajgce mu przyjecie sie
i pormagajgce uniknac zalania bryty korze-
niowej woda.

13 Przyktadowo gatunki z rodzajow: Populus

(topole zaliczane do sekcji Aegeiros),
Salix, Alnus, Taxodium, Metasequoia itp.
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6.11.3

6.12.3

w odpowiedniej odlegtosci od drzewa, aby
nie wptywaty na jego (przyszta) stabilnosc.

Montowanie ekrandw przeciwkorzeniowych
na catym obwodzie pnia w bliskiej odlegtosci
od niego jest niezalecane, gdyz moze nega-
tywnie wptynac na przyszta stabilnos¢ drzewa.

Nalezy ograniczy¢ do minimum stosowanie
wszelkich rozwiazan, ktére mogtyby zmni-
ejszac przestrzen przeznaczong dla rozwoju
korzeni. Systemy ochrony przed samocho-
dami powinny by¢ montowane w poblizu
istniejacego drzewa dopiero po doktadnej

inspekgji korzeni oraz w sposob pozwalajacy
unikna¢ ich powazniejszych uszkodzen.

Rysunek 29: Przyktadowy sposéb sadzenia drzewa na
podmoktym gruncie.



/. Pielegnacja drzew po posadzeniu
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Wprowadzenie

Finalizacja procedury sadzenia rozpoczyna
sie w momencie posadzenia drzewa, a konczy
w momencie przyjecia nasadzenia przez zle-
ceniodawce.

Zarzadzanie rozwojem drzewa rozpoczyna
sie w momencie odbioru, ajego gtownym
celem jest minimalizowanie szoku przesa-

7.0.3

dzeniowego. W formie ograniczone] zarza-
dzanie takie trwa przez caty okres rozwoju
drzewa az do momentu osiggniecia przez
nie petnej funkcjonalnosci.

Po zakonczeniu zarzadzania rozwojem roz-
poczyna sie standardowe zarzadzanie drzewa-
mi, prowadzone przez caty okres zycia drzewa.

Kontrola i usuwanie systemu stabilizujgcego drzewo

W gruncie oraz zabezpieczen

Nadziemne systemy stabilizujgce drzewo
muszg by¢ poddawane inspekcji co najmniej
raz w roku przez okres co najmniegj 2 lat. In-
spekcja obejmuje naprawianie i poprawianie
konstrukgji stabilizujacej, tak aby zapobiec
uszkodzeniom pnia izapewni¢ jego opty-
malne funkcjonowanie. System stabilizujacy
drzewo usuwa sie zwykle nie poznigj niz po
trzech latach.

Zabezpieczenie pnia nalezy kontrolowa¢ co
najmniej raz w roku. Nalezy je naprawic i po-
luzowac. Co roku nalezy naktada¢ nowa war-

Ciecie drzew

Ciecia, o ile sa konieczne, mozna rozpoczaé
nie wczesniej niz po uptywie co najmniej 1-2
okresow wegetacyjnych od posadzenia.

Nawadnianie

Wat ziemny tworzgcy mise musi by¢ utrzymy-
wany przez co najmniej 2 lata lub przez caty
okres nawadniania.

Drzewo powinno by¢ nawadniane przez
okres wymagany do zminimalizowania szoku
przesadzeniowego-14 Zasada ta nie dotyczy
stanowisk, gdzie specyficzne iekstremalne
warunki wymagaja nawadniania do momentu

14

713

714

122

733

stwe farby lub spreju zabezpieczajgcego pien
przed zgryzaniem.

Maty ostaniajgce usuwa sie zazwyczaj po 2
latach; w uzasadnionych przypadkach (np.
przy drogach, do utrzymania ktorych stosuje
sie zima Srodki chemiczne) mozna takie maty
pozostawi¢ na dtuzej.

Zabezpieczenie przed zgryzaniem iosmy-
kiwaniem nalezy utrzymywac przez dtuzszy
okres (do momentu wyksztatcenia przez
drzewo grubszej kory), zwtaszcza w przypad-
ku gatunkow wrazliwych, takich jak jabtonie
(Malus spp.).

Cel izakres cie¢ okreslony jest w Europej-
skim standardzie ciecia drzew - EAS 01:2021.

wiasciwego ukorzenienia sie drzewa. W nie-
ktorych przypadkach (np. w przypadku miejsc,
gdzie system korzeniowy nie ma kontaktu
z naturalnym gruntem) nawadnianie bedzie
konieczne przez caty okres zycia drzewa w da-
nym miejscu.

Przed podlaniem drzewa nalezy sprawdzi¢ po-
ziom wilgotnosci gleby.

Czas trwania szoku przesadzeniowego mozna okreslic w przyblizeniu jako 1 rok na kazde 8 cm obwodu pnia (po zao-

kragleniu w gore).
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7.4

741

74.2

7.5

751

7.6

7.6

Nawadnianie musi by¢ dostosowane do warun-
kéw klimatycznych (np. ekspozycja rosngcego
w danym miejscu drzewa na dziatanie wiatru lub
promieni stonecznych), aktualnych warunkow
pogodowych, wielkosci posadzonego drzewa,
wilgotnosci gleby, daty realizacji (niektére ga-
tunki wymagaja obfitego nawodnienia przed
zima) i okreslonych wymagah danego taksonu.
W pierwszym roku konieczne jest czeste pod-

Plewienie

Rosliny zielne, zwane potocznie chwasta-
mi, to roslinnos¢ wystepujaca naturalnie,
majaca istotne znaczenie z punktu widzenia
bioréznorodnosci i fitopatologii. W razie po-
trzeby przeprowadza sie plewienie (pot. od-
chwaszczanie) w celu usuniecia roslinnosci
niepozadanej z miejsca sadzenia.
Nieporzadane rosliny nalezy usuwaé wytacz-
nie mechanicznie. Odchwaszczanie z uzy-
ciem srodkow chemicznych nie jest wskaza-
ne.

7.3.5

74.3

744

lewanie; w pdZniejszych latach ogranicza sie
czestotliwos¢ podlewania. Niektore drzewa
wymagaja nawadniania w okresie letnim przez
pierwsze 3-5 lat.

Woda powinna przesiaknac przez cata glebe
wypefniajagcg dot sadzeniowy, na gtebokosc
dostepng dla korzeni (zaleznie od wielkosci
drzewa). Oznacza to konieczno$¢ zapewnie-
nia wystarczajacej ilosci wody podczas kazde-
go podlewania.

Mechaniczne metody usuwania roslin niepo-
rzadanych:

- wyrywanie,

- odcinanie czesci nadziemnej od korze-

ni za pomoca motyki,

- koszenie.
Usuwanie nieporzadanych roslin musi by¢
wykonywane  zzachowaniem  nalezytej
ostroznosci, tak, aby nie uszkodzi¢ szyi ko-
rzeniowej lub korzeni drzewa.

Ochrona przed szkodnikami i chorobami

Konieczne jest regularne kontrolowanie
ogdblnego stanu drzewa przez caty okres
jego wzrostu.

Uzupetnianie warstwy mulczu

Produkty naturalne (szczegdlnie pochod-
zenia organicznego) stosowane do Sci-
otkowania ulegajg stopniowemu rozktadowi
i nalezy je uzupetnia¢ w ramach pielegnaciji
po posadzeniu.

75.2

76.2
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W przypadku  stwierdzenia jakichkolwiek
objawow porazenia szkodnikami/choroba-
mi, konieczne jest zidentyfikowanie takiego
szkodnika/choroby i podjecie dziatafn adek-
watnych do danego problemu istopnia st-
warzanego przez niego zagrozenia.

Raz w roku, najlepiej na poczatku okresu we-
getacyjnego, nalezy uzupetni¢ warstwe mul-
czu do jej pierwotnego poziomu.



8. Sadzenie palm

8.2

8.21

8.2.2

8.2.3

Specyfika palm

System korzeniowy palm jest systemem
wigzkowym i zbudowany jest z licznych, sta-
bo rozgatezionych korzeni przybyszowych.
Korzenie te wyrastaja przez caty okres zy-
cia palmy ze strefy inicjacji wzrostu korzeni
znajdujacej sie u podstawy todygi.

W przypadku wiekszosci gatunkow matych
palm witasciwy promien bryty korzeniowej
wynosi 30 cm (od todygi), a jej gtebokosé -
30 cm. Duze palmy (wysokos¢ pnia > 1,5 m)
potrzebujg gtebszej bryty korzeniowej (zwy-
kle > 80-100 cm), o promieniu 30 cm od
powierzchni pnia. Kiedy pien osigga okreslo-
na wysokosc (1 m) wielkoS¢ bryty korzenio-
wej przestaje sie zwiekszaé mimo dalszego
wzrostu palmy na wysokos¢; poniewaz wiel-
kos¢ korony palmy pozostaje stata, bryta ko-
rzeniowa rowniez nie musi sie rozrastac.

Procedura sadzenia palm

Z uwagi na niewielkie rozmiary i wage bryty
korzeniowej palmy, drzewa tego nie mozna
podnosi¢ chwytajac za bryte korzeniowa.
Palmy nalezy przemieszczac¢ uzywajac pasa
lub zawiesia przymocowanego do pnia tuz
powyzej szacowanego S$rodka ciezkosci.
Konieczne jest zastosowanie odpowiedniej
podktadki zabezpieczajacej. Palmy zazwy-
czaj maja w momencie sadzenia wieksze
rozmiary niz normalne drzewa.

W przypadku wiekszosci palm goérne 5 cm
strefy inicjacji wzrostu korzeni (czesto jest
to ta czes¢ pnia, gdzie korzenie wyrastaja
ponad powierzchnig gruntu) powinno po
posadzeniu pozosta¢ ponad powierzchnia
gleby. Niektore palmy wytwarzaja korzenie
przybyszowe powyzej szyi korzeniowej. Ko-
rzeni tych nie nalezy zasypywac ziemia.

Na glebach piaszczystych (warunki tleno-
we) palmy mozna sadzi¢ na réznych gtebo-
kosciach, aby dostosowac je do siebie pod
wzgledem wysokosci koron. Palmy sa jednak
bardzo wrazliwe na warunki beztlenowe,
dlatego w przypadku ich gtebokiego po-
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8.2.4

8.2.5

8.2.6

W przypadku palm sadzonych jako drzewa
uliczne ich pien musi mie¢ wysokos¢ wystar-
czajaca, by liscie nie siegaty w obreb wyma-
ganej skrajni (zazwyczaj > 3,5 m).

Palm nie nalezy sadzi¢ w pojemnikach, z wy-
jatkiem sytuacji szczegodlnych, gdy majg one
pozostac w pojemnikach tylko przez okre-
slony czas (do 6 miesiecy).

Srednica pnia palmy zalezy od jej stanu fi-
zjologicznego. Czasowy spadek zywotnosci
powoduje, ze czes¢ pnia ma mniejsza Sred-
nice. Zeby palma mogta wyksztatcié pien
o maksymalnej dla danego gatunku Sredni-
cy, musi mieC w szkotce zapewnione odpo-
wiednie warunki.

sadzenia w normalnej glebie (nie piaszczy-
stej) moga obumiera¢ (lub mie¢ trudnosci
z przetrwaniem). Ponadto, palmom moga
tez zagrazac okreslone grzyby (Thielaviopsis
sp.) - moga one spowodowac przewrdcenie
sie lub ztamanie palmy nawet po wielu la-
tach.

Nie ma potrzeby usuwania lisci z palm upra-
wianych w pojemnikach podczas ich sa-
dzenia. Kluczowe znaczenie ma ochrona
paka wierzchotkowego. Pozostawione liscie
chronig palme przed uszkodzeniami mro-
zowymi i wysychaniem tkanek merystema-
tycznych.

W przypadku palm sadzonych w gruncie,
przed transportem mozna usunac niektére
lub wszystkie liscie, aby zmniejszy¢ transpi-
racyjna utrate wody. Szczegdlnie w przy-
padku palmy sabatowe] (Sabal palmetto)
takie dziatanie zwieksza przezywalnos¢ sa-
dzonych drzew.

Duze palmy nalezy po posadzeniu pode-
prze¢ uzywajac podpér lub odciagéw. Do
pnia nie wolno wprowadza¢ gwozdzi, Srub
ani zadnych urzadzen mechanicznych.
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Palmy pochodza z roznych stref klimatycz-

8.2.8

Palmy maja podobne wymagania w zakre-

8.2.7

nych. Nalezy sadzi¢ je wytacznie we wtasci-
wych dla nich strefach ekologicznych.

sie sadzenia jak drzewa. Plantacje (szkétki)

musza pozwoli¢ palmom rosna¢ w ich mak-

symalnym naturalnym tempie

Sadzenie trzeba przeprowadzac w okresie,

8.29

poniewaz ze
gdy warunki

)

a wysokie temperatury (od kwiet-

nia do sierpnia/wrzesnia).
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gdy panu
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wzgledu na istnienie okresow

, pien nie moze osig-
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Rysunek 30: Przyktadowa stabilizacja palmy.
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ZALACZNIKI

9.1 Zalacznik nr 1: Wykaz drzew i krzewdw w formie drzewiastej tolerujacych
gleby zasadowe (pH powyzej 7)

Nazwa tacifiska Nazwa zwyczajowa

Acer campestre klon polny

Amygdalus communis (Prunus amygdalus) migdatowiec pospolity

Armeniaca vulgaris (Prunus armeniaca)
Calocedrus decurrens
Carpinus betulus

Cedrus atlantica

Cedrus libani

Cerasus avium (Prunus avium)
Cerasus mahaleb (Prunus mahaleb)
Cornus mas

Cupressocyparis * leylandii
Elaeagnus angustifolia

Fagus sylvatica

Fraxinus excelsior

Fraxinus ornus

Ginkgo biloba

Juglans regia

Koelreuteria paniculata
Laburnum anagyroides

Larix decidua

Morus alba

Morus nigra

Ostrya carpinifolia

Paulownia tomentosa

Picea omorika

Pinus heldreichii

Pinus nigra

Pinus ponderosa

Platanus x hispanica
Platycladus orientalis (Thuja orientalis)
Populus alba

Populus simonii

Pyrus pyraster

Quercus frainetto

Quercus pubescens

Rhamnus cathartica

Robinia pseudoacacia

Salix alba

Salix babylonica

Salix daphnoides

Sophora japonica

44

morela pospolita
cedrzyniec kalifornijski
grab pospolity

cedr atlaski

cedr libanski

wisnia ptasia

wisnia wonna

deren jadalny
cyprysowiec Leylanda
oliwnik waskolistny
buk pospolity

jesion wyniosty

jesion mannowy
mitorzab japonski
orzech wtoski
mydleniec wiechowaty
ztotokap pospolity
modrzew europejski
morwa biata

morwa czarna
chmielograb europejski
paulownia cesarska
Swierk serbski

sosna bosniacka

sosna czarna

sosna zo6tta

platan klonolistny
biota wschodnia
topola biata

topola chinska (Simona)
grusza polna

dab wegierski

dab omszony

szaktak pospolity
robinia akacjowa
wierzba biata

wierzba pfaczaca
wierzba wawrzynkowa

peretkowiec japonski



Nazwa tacifiska Nazwa zwyczajowa

Sorbus aria jarzab maczny
Tamarix spp. tamaryszek
Taxus baccata cis pospolity
Tilia platyphyllos lipa szerokolistna
Ulmus glabra wigz gorski
Ulmus laevis wiaz szyputkowy
Ulmus minor wiaz polny

Materiaty zrédtowe:

HURYCH, Vaclav. Okrasné dfeviny pro zahrady a parky. 2., upr. a rozs. vyd. Praha: Kvét, 2003. ISBN 80-85362-46-5.
KOBLIZEK, Jaroslav. Jehli¢naté a listnaté dreviny nasich zahrad a parkd. 2., rozs. vyd. Tisnov: Sursum, 2006. ISBN
80-7323-117-4.
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9.2 Zaltgcznik nr 2: Wykaz drzew i krzewéw w formie drzewiastej toleruja-
cych gleby kwasne (pH ponizej 4)

Nazwa taciiiska Nazwa zwyczajowa

Abies alba

Abies grandis

Abies homolepis

Abies koreana

Abies nordmanniana

Abies procera

Abies veitchii

Acer saccharinum

Betula pendula

Betula pubescens

Castanea sativa
Chamaecyparis nootkatensis
Chamaecyparis pisifera
Juniperus chinensis
Juniperus communis
Juniperus virginiana

Larix sibirica

Liriodendron tulipifera
Magnolia spp.

Nyssa sylvatica

Padus avium (Prunus padus)
Picea abies

Picea glauca

Picea mariana

Picea sitchensis

Pinus banksiana

Pinus cembra

Pinus koraiensis

Pinus parviflora

Pinus sylvestris

Pinus uncinata ssp. uliginosa
Populus tremula
Pseudolarix amabilis (P. kaempferi)
Quercus palustris

Quercus rubra

Salix pentandra

Sciadopitys verticillata
Sorbus aucuparia

Taxodium distichum

Tsuga canadensis

Tsuga heterophylla

jodta pospolita

jodta olbrzymia

jodta nikkonska

jodta koreanska

jodta kaukaska

jodta szlachetna

jodta Veitcha

klon srebrzysty

brzoza brodawkowata
brzoza omszona
kasztan jadalny
cyprysik nutkajski
cyprysik groszkowy
jatowiec chinski
jatowiec pospolity
jatowiec wirginijski
modrzew syberyjski
tulipanowiec amerykanski
magnolia

btotnia lesna
czeremcha zwyczajna
Swierk pospolity
Swierk biaty

Swierk czarny

swierk sitkajski

sosna Banksa

sosna limba

sosna koreanska

sosna drobnokwiatowa
sosna zwyczajna

sosna kosodrzewina — hakowata
topola osika
modrzewnik chifski
dab btotny

dab czerwony

wierzba piecioprecikowa
soSnica japonska
jarzab pospolity
cyprysnik btotny
choina kanadyjska

choina zachodnia

Materiaty zrédtowe::

HURYCH, Véaclav. Okrasné dreviny pro zahrady a parky. 2., upr. arozs. vyd. Praha: Kvét, 2003. ISBN 80-85362-46-5.

KOBLIZEK, Jaroslav. Jehli¢naté a listnaté dreviny nasich zahrad a parkd. 2., rozs. vyd. Tignov: Sursum, 2006. ISBN
80-7323-117-4.
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9.3 Zatacznik nr 3: Wykaz gatunkéw drzew wrazliwych na zasolenie

Nazwa facifska

Abies spp.

Acer negundo

Acer pensylvanicum
Acer platanoides

Acer pseudoplatanus
Acer rubrum

Acer saccharinum

Acer saccharum
Aesculus x carnea
Aesculus hippocastanum
Alnus spp.

Betula spp.

Carpinus betulus
Castanea sativa
Catalpa bignonioides
Cedrus atlantica
Cercidiphyllum japonicum
Cercis canadensis
Cornus mas

Corylus colurna
Chamaecyparis spp.
Crataegus laevigata
Crataegus x lavallei
Crataegus monogyna
Fagus sylvatica

Juglans spp.

Laburnum x watereri Vosii‘
Larix decidua
Liquidambar styraciflua
Liriodendron tulipifera
Magnolia spp.

Malus spp.

Mespilus germanica
Metasequoia glyptostroboides
Morus alba

Picea spp.

Pinus cembra

Pinus peuce

Pinus strobus

Pinus sylvestris

Pinus uncinata
Platanus x hispanica
Populus balsamifera

Populus nigra
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Nazwa zwyczajowa

jodta

klon jesionolistny

klon pensylwanski

klon pospolity

klon jawor

klon czerwony

klon srebrzysty

klon cukrowy
kasztanowiec czerwony
kasztanowiec biaty
olsza

brzoza

grab pospolity

kasztan jadalny

surmia bigoniowa

cedr atlaski

grujecznik japonski
judaszowiec kanadyjski
deren jadalny

leszczyna turecka
cyprysik

gtég dwuszyjkowy

gtég Lavallego

gtoég jednoszyjkowy
buk pospolity

orzech

ztotokap Waterera ‘Vosii’
modrzew europejski
ambrowiec amerykanski
tulipanowiec amerykanski
magnolia

jabton

nieszputka zwyczajna
metasekwoja chinska
morwa biata

Swierk

sosna limba

sosna rumelijska

sosna wejmutka

sosna zwyczajna

sosna kosodrzewina - hakowata

platan klonolistny
topola balsamiczna

topola czarna



Nazwa facifska

Populus simonii
Populus tremula
Prunus spp.
Pseudotsuga menziesii
Quercus rubra
Sorbus spp.
Taxodium distichum
Taxus baccata
Thuja spp.

Tilia spp.

Tsuga canadensis
Ulmus glabra

Materiaty zrédtowe:

HURYCH, Vaclav. Okrasné dfeviny pro zahrady a parky. 2., upr. a rozs. vyd. Praha: Kvét, 2003. ISBN 80-85362-46-5.
KOBLIZEK, Jaroslav. Jehlicnaté a listnaté dfeviny nasich zahrad a parkd. 2., rozs. vyd. Tisnov: Sursum, 2006. ISBN

80-7323-117-4.

Nazwa zwyczajowa

topola chinska
topola osika
Sliwa

daglezja zielona
dab czerwony
jarzab

cyprysnik btotny
cis pospolity
zywotnik

lipa

choina kanadyjska

wigz gorski

9.4 Zatacznik nr 4: Wykaz inwazyjnych gatunkéw drzew'>

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1143/2014 z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
dziatah zapobiegawczych izaradczych w odniesieniu do wprowadzania i rozprzestrzeniania inwazyjnych gatun-

kéw obcych.

Acacia saligna
Ailanthus altissima (bozodrzew gruczotowaty)

Prunus serotina (czeremcha amerykanska)

15

Obowigzuja przepisy krajowe/regionalne.
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9.5 Zatgcznik nr 5: Minimalna objetos¢ gleby niezbedna dla
rozwoju systemu korzeniowego drzewa

Minimalna objetos¢ dla
korzeni w normalnej glebie
z dostepem do wod

Minimalna objetos¢ dla korzeni
w normalnej glebie bez dostepu
do wéd gruntowych16

Przewidywany czas

Klasa wielkosci drzew funkcjonowania (wiek)

gruntowych®

Drzewo > 16 m wysokosci 80-120 lat 40 m? 70 m’
60 lat 30 m? 50 m*

40 lat 20m’ 35m’

20 lat 10 m* 20m’

Drzewo o wysokosci 8-16 m 60 lat 25 m? 40 m’
40 lat 12 m* 25m°

20 lat 7m’ 15 m?

Drzewo < 8 m wsokosci nieokreslony 10 m? 20 m’
nieokreslony 5m’ 8m?

Drzewo gtowione (polard)

Tabela: Orientacyjna minimalna objeto$¢ normalnej gleby dostepnej dla korzeni drzewa. (W przypadku gleby ubogiej lub
gleby strukturalnej minimalng objetosc gleby dostepnej dla korzeni trzeba odpowiednio zwigkszyé w zaleznosci od zdolno-
Sci takiego podfoza do magazynowania mineratéw i wody).

16 "

Kontakt z woda gruntowa odnosi sie do sytuacji, w ktorej korzenie drzewa mogga siega¢ do poziomu zwierciadta wody
gruntowej przez caty sezon wegetacyjny (poziom wody gruntowej zazwyczaj znajduje sie na gtebokosci 1-2 m ponizej
poziomu gruntu), w zwigzku z czym woda nie jest czynnikiem ograniczajgcym wzrost drzewa. Przy braku kontaktu z woda
gruntowa drzewo moze polega¢ wytacznie na zdolnosci gleby do zatrzymywania wody, w ktérym to przypadku woda
staje sie czynnikiem ograniczajgcym wzrost drzewa. W takich przypadkach wymagana jest wieksza objetos¢ gleby.
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9.6 Zatacznik nr 6: Wykaz gatunkow drzew (przyktady) wedtug
przewidywanej wielkosci korony drzewa dojrzatego

Acer platanoides

Acer pseudoplatanus
Acer saccharinum
Aesculus hippocastanum
Cedrus libani

Celtis occidentalis
Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior
Juglans cinerea

Juglans nigra
Liquidambar styraciflua
Platanus spp.

Quercus spp.

Salix alba

Ulmus spp.

Abies spp.

Acer negundo
Aesculus x flava
Alnus glutinosa
Betula pendula
Catalpa ovata
Ginkgo biloba
Phellodendron amurense
Picea abies

Pinus spp.

Robinia pseudoacacia
Sorbus domestica
Tilia spp.

Abies veitchii
Chamaecyparis pisifera
Juniperus spp.

Malus spp.

Picea mariana

Sorbus spp.

Thuja occidentalis

Gatunki drzew o duzych koronach (>16 m wysokosci)

klon pospolity

klon jawor

klon srebrzysty
kasztanowiec biaty
cedr libanAski
wigzowiec zachodni
buk pospolity
jesion wyniosty
orzech szary
orzech czarny
ambrowiec balsamiczny
platan

dab

wierzba biata

wigz

Gatunki drzew o Sredniej koronie (8-16 m wysokosci)

jodta

klon jesionolistny
kasztanowiec zotty
olsza czarna

brzoza brodawkowata
surmia z6ttokwiatowa
mitorzab japonski
korkowiec amurski
Swierk pospolity
sosna

robinia akacjowa

jarzab domowy

lipa

Gatunki drzew o matej koronie (<8 m wysokosci)

jodta Veitcha
cyprysik groszkowy
jatowiec

jabton

Swierk czarny
jarzab

zywotnik zachodni

Materiaty Zzrédtowe:

HURYCH, Vaclav. Okrasné dfeviny pro zahrady a parky. 2., upr. a rozs. vyd. Praha: Kvét, 2003. ISBN 80-85362-46-5.

KOBLIZEK, Jaroslav. Jehli¢naté a listnaté dreviny nasich zahrad a parkd. 2., rozs. vyd. Tisnov: Sursum, 2006. ISBN 80-
7323-117-4.
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Gestos¢ objetosciowa (g/cm3)

9.7 Zalacznik nr 7: Stosunek gestosci gleby badanej metoda Proctora do
gestosci objetosciowej gleby

Gestos¢ Proctora

@ 100%
[ 85%

/\ 80%

17 A * . rr ‘> |
16 . = I
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Urban, J.: Up by Roots: Healthy Soils and Trees in the Built Environment, International Society of Arboriculture, 2008,
ISBN: 1881956652
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9.8 Zatacznik nr 8: Przyktadowa lista gatunkéw drzew w podziale wedtug
typow wzrostu

Typ wzrostu A

Abies spp.

Acer pseudoplatanus
Aesculus spp.

Alnus spp.

Betula spp.
Castanea sativa
Fraxinus excelsior
Juglans spp.
Liriodendron tulipifera
Pinus spp.

Platanus spp.
Populus spp.

Prunus avium

Salix alba

Typ wzrostu B

Acer saccharinum

Acer saccharum
Ailanthus altissima
Fraxinus pennsylvanicum

Quercus robur
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Typ wzrostu C

Acer pensylvanicum
Albizia julibrissin
Carpinus spp.

Fagus spp.

Gleditsia triacanthos
Morus spp.
Nothofagus antarctica
Phellodendron amurense
Pterocarya fraxinifolia
Robinia pseudoacacia
Tilia spp.

Toona sinensis

Tsuga canadensis
Ulmus spp.

Zelkova serrata
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SKROTY
CE

EAC
EAS
ETT
ETW
EU
ISA
pH

SOl
SSRA

SUDS
TeST

Conformité Européenne (oznakowanie administracyjne, ktore wskazuje, ze dany produkt sprze-
dawany wewnatrz Europejskiego Obszaru Gospodarczego spetnia kryteria norm dotyczacych
zdrowia, bezpieczenstwa i ochrony srodowiska)

European Arboricultural Council

European Arboricultural Standards

European Tree Technician

European Tree Worker

Unia Europejska

International Society of Arboriculture

pondus hydrogenii — wyktadnik jonéw wodorowych réwny ujemnemu logarytmowi dziesietne
mu ze stezenia jonéw wodorowych

Srodki ochrony indywidualnej

ocena zagrozen zwigzanych z wykonywaniem pracy w danym miejscu

(site-specific risk assessment)

zrébwnowazone miejskie systemy odwadniania (sustainable urban drainage systems)
Technical Standards in Treework
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